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ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

GLAVNI PROJEKT

PODRUCJE OPCINE PAKOSTANE, NASELJA PAKOSTANE, DRAGE I VRANA,

VODOOPSKRBA I ODVODNJA -1V ETAPA
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA - 328/18

GLAVNI PROJEKTANT: Davor Stankovi¢, dipl. ing. grad.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Gradevinski projekt
Oznaka projekta: T.D. 328/18-2,
ANIVA — INZENJERING d.o.0. Zadar

rs;l;l naziv mape/ strukovna odrednica projekta/ projektant(i)
oznaka projekta/ projektna tvrtka
mape
1 Uvodna mapa, Oznaka projekta: T.D. 328/18-1 Josip Krolo dipl.ing.grad.
ANIVA — INZENJERING d.o.0. Zadar
2 ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA, Josip Krolo dipl.ing.grad.

3.1 |Crpna stanica Kostelj;

Elektri¢ne instalacije i automatika;
Elektrotehnicki projekt,

Oznaka projekta TD — E19/18;
Strilam d.o.o. Split

Mihovil Stipisi¢, dipl.ing.el.

3.2 |Crpna stanica Drage 2;

Elektri¢ne instalacije i automatika;
Elektrotehnicki projekt,

Oznaka projekta TD — E20/18;
Strilam d.o.o. Split

Mihovil Stipisi¢, dipl.ing.el.

3.3 |Crpna stanica V. Kurela 1;
Elektricne instalacije 1 automatika;
Elektrotehnicki projekt,

Oznaka projekta TD — E21/18;
Strilam d.o.o. Split

Mihovil Stipisi¢, dipl.ing.el.

3.4 |Crpna stanica V. Kurela 2;
Elektricne instalacije i automatika;
Elektrotehnicki projekt,

Oznaka projekta TD — E22/18;
Strilam d.o.o0. Split

Mihovil Stipisi¢, dipl.ing.el..

4  [VODOOPSKRBA, Gradevinski projekt
Oznaka projekta: T.D. 328/18-4,
ANIVA — INZENJERING d.o.0. Zadar

Josip Krolo dipl.ing.grad.
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POPIS ELABORATA

e GEOTEHNICKI ELABORAT
/ Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje na podrucju
Svetog Filipa i Jakova, Biograda na moru i Pakostana; vodoopskrba i odvodnja
IV etapa Pakostane — mreza;
GEOINDEX d.0.0. Zagreb, RIJEKAPROJEKT GEOTEHNICKO ISTRAZIVANJE d.o.0.,
rujan 2018. / broj projekta GT-04-09-2018

e ELABORAT ZASTITE OD POZARA
/ PODRUCJE OPCINE PAKOSTANE, NASELJA PAKOSTANE,
DRAGE I VRANA - IV ETAPA

VODOOPSKRBA;

SEKTOR j.d.o.o. Zadar, studeni 2018. / broj elaborata 64-11/18; Z.0.P.: 328/18




Gradevine Vrsta dokumenta

STRILAM d.o.o. CRPNA STANICA V. KURELA 2 GLAVNI EL. PROJEKT
Bukovdeva 13, 21000 Split | ZHMeHeomeaproiekia ) Ozmaxa projeida | Redni . mape | priiog 01 | List 4/24
Gradevina: ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA - CS ,,V. KURELA 2*

Investitor: KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU

Z0P: 328/18

Vrsta dokumenta: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Oznaka projekta: ~ TD-E22/18

Redni broj mape: 3.4

Naziv mape: Odvodnja fekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2*
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

1. OPCI DOKUMENTI PRILOG BR. 01................

1.1 INASLOVNA STRANICA ...ttt eeeeee e e s eseeseeeeeeseeeeeeseeeeeeseeeeseseseesseeeesseseeseeeenes
1.2 OPC I PODACT. ...ttt ettt e e et et et e e eea e e e e e e et e easaeeeeeeee et et e saseeeeeeeetesseseseseeenenens
1.3 POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA ....oeoeeeeeeeeeeeeee e eeee e eee et eee s e eses e eeeseeeeseseseeseseeeeseseseeseeeenes
1.4 SADRZAY ettt et ettt et ee e e et et et et ee e et erenr e
1.5 IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA O REGISTRACIII PODUZECA ...
1.6 RIESENJE O IMENOVANJIU PROJEKTANTA ..o sseseene s
1.7 UVJERENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK INZENJERA ELEKTROTEHNIKE ..........oo..........
1.8 IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE OD POZARA ...
1.9 IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU ..o
1.10 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVA PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA

1.10.1 Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacini OtRIANJANQA ...........c.oeeeveeieeeeeeieeieeieeieeieeieereeeeeees
1.10.2 RAAOVI U POSITOJENTU ...ttt ettt sttt ettt e st e st e s be e s ate e s b e e sateesaseenats
1.10.3 Zastita od previsokog napona dodiva i KOVAKG ...............cc.covcueeiieiiiiiiiiiiiiieiieecee ettt
1.10.4 Z2aStita 0d SIUCATIOZ AOAITA ..........ooeeeieiiiiiiietee ettt ettt
1.10.5 Osiguranje mjesta rada u NOYMAINOM POGONU ...........cccueeveiriiiaiiiiiiieeitieteeete ettt ettt
1.10.6 Zastita od atmoSferskil PreNaPOTNQ. ..............cccoevueiieiiiiiiieeeee ettt
1.10.7 ZaSHita STUTIIR KFUGOVA. ...ttt ettt ettt ettt b e st e bt e nbeebeeeeeae
1.10.8 Postupak kod revizije KOMPENTZACITE ..........ccueeeueeeciieeiieciiieeieeeieeeieeeteeetaeesteeeeaeestaeesaeesbaeeseessbeeensees
1.10.9 Primjena ostalih pravila zastite NA FAGU ...............cccoevieiiiiiiiiiiieseeeeee ettt
1.11 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA ....c..ooutiiiiiiiiieieteeeteeee sttt

1.12 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE......cccooctiiiiiiiiieneeeteeeseese e
1.12.1 OPCOINILO. c..eoeeeeieieeiee ettt ettt e et e st e et e s bt e sabte s bt e e bt e sabeeesbtesabeeenstesabaeenseesabteenseesnbbeensbeennseensneenn
1.12.2 Elementi 0SIQUIANTA KVAITIETE .........cccueeeveeeiiiiiiiieiiieeste ettt ettt et sttt e s sbae st esbaesbeesbaesbeesnbaesnseeen
1.12.3 Uvjeti kojih se treba pridrzavati tijekom @radenja ..............ccoocueeceieiieesiiiiiieeiiiiiieeeee e
1.12.4 NADAVKQ | PYEUZIMANE OPFEIE ......veeveeeieeeieeeiieeieeeieeesieeeteeseseesseessseessseesseessseesseesssaessseesssesssseesnses
1.12.5 Rukovanje, pakiranje, skladistenje, iSpOruka i transPOFt...........ccocceeveeeeevesieiieieeeeeee e
1.12.6 PUSTANTE U POGON ...ttt sttt ettt e st e sat e st e st e s e nats
1.12.7 Kvaliteta tt MONTAZI T SETVISTFAMJU .........oeecueeeerieeieeecrieeitieeeteeeiteeseteesteeseseesbeesseessseesseessseessseessseesseesases
1.12.8 DOKUMENTACITA O RVAITIOTT ...ttt sttt ettt et e st e s e
1.12.9 O FZAVANJ. ...ttt sttt ettt et sttt sttt ettt be et be et et e st et e s bt sae bt et ennentens
1.12.10 Program rada kontrole i 0SiQUIANJA KVALITETE .........cccuveveueeeciieiiiieeiieeiiteeieesiteeitesieeeieesiaesieesaeeesee s

2. TEHNICKI OPIS PRILOG BR. 02................

2.1 UVOD ...ttt ettt b e bt e h e at et e et e bt s bt eb e bt ea b ea b et e b e s bt eb e e bt eh e esten b e be st e e b sbeebe e st entenee
2.1.1 Crpna SEANICA V. KUTELA 2 .......oc.ueeeiieeiiieiieeie ettt ettt sttt sttt e s ba e et esbtaesaseensteensneenns
2.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGITOM ........cooouiuieeeeeeeeeeeeesseeseeseeesesseeses s seseassessessessessessessennees
2.3 PRICUVNO NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM POMOCU DIESEL AGREGATA...............

24 ELEKTROENERGETSKO 1 UPRAVLJACKO POSTROJENJE KANALIZACIJSKE CRPNE
STANICE ..ottt ettt ettt ettt et e st et e teteeae et eeseestense s eseeseeseestansensensesesseeseeseansensanseesesseeseeneansenes
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2.5 ZASTITA OD PREVISOKOG DODIRNOG NAPONA ......oovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseeeeeeseesesesese s e 6
2.6 UTICNICE T UNUTARNIA RASVIETA ..ottt eeeeees s et s e eesee s seeaesessesseseenenoes 7
2.7 UZEMLJENJE I IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH MASA ..o eeeeveeeeeeeeeeeeeeeeenn 7
2.8 AUTOMATSKO UPRAVLJANIJE I NADZOR RADA KANALIZACIISKE CRPNE STANICE............. 8
2.9 SUSTAV ZA DALJINSKI NADZOR TUPRAVLIANIE ..ot 13
3. PRORACUNI I IZBOR OPREME PRILOG BR. 03................ 1-3
3.1 PRORACUN VRSNOG OPTERECENJA CRPNE STANICE ..ot 2
3.1.1 Crpna Stanica V. KUTela 2 ...........c...ccccocieiuiiiiiniinieiieiiieieeeeeeeeie ettt 2
3.2 PRORACUN PADA NAPONA ..o eee e tee e s ees e eeees e eenenesene 2
3.3 PRORACUN UZEMLITVACA ...t 3
4. TROSKOVNIK PRILOG BR. 04................ 1-20
4.1 CRPNA STANICA CS V. KURELA 2 ...ttt ettt en e 2
4.1.1 ELEKTROENERGETSKI I UPRAVLIACKI BLOKOV T .....oovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeseseeeeseseeeeesesesens 2
4.1.2 MIERNA I SIGNALNA OPREMA ...ttt ettt 3
4.1.3 OPREMA ZA KOMUNIKACITU ..ottt ettt ensanes 5
4.14 UZEMLJENJE I IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH MASA .......cvoveeeeeeeeeeeeeeeeean 5
4.1.5 KABELI INSTALACIJSKA I PRIKLIUCNA OPREMA ... 6
4.1.6 SREDSTVA ZASTITE NA RADU I PROTUPOZARNA SREDSTVA ......oeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 7
4.1.7 MONTAZA, ISPITIVANJE I PUSTANJE U POGON .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 8
4.1.8 IZRADA DOKUMENTACIJTE ..ottt ettt et es s 8
4.1.9 REKAPITULACIJA KCS V. KURELA 2.ttt 9
4.1.10 PRILOG A: POPIS OPREME POLJA DOVODA I AUTOMATIKE (FU1) ..o 10
4.1.11 PRILOG B: POPIS OPREME UPRAVLIACKOG POLJA CRPKI (+U2) ..o 16
5. PROCJENA TROSKOVA PRILOG BR. 05................ 1-2

5.1.

6. NACRTI

PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA KCS V. KURELA 2 ELEKTROTEHNICKI RADOVI .. 2

PRILOG BR. 06................ 1

Oznaka nacrta Naziv objekta Naziv nacrta
P004483 KCS V. KURELA 2 Situacija
P004484 KCS V. KURELA 2 Dispozicijski crteZi
P004485 KCS V. KURELA 2 Jednopolna shema
P004486 KCS V. KURELA 2 Blok shema komunikacije
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% (TRGUUHCK]L SU0 U spLLild HES: Ubudihidy
= lp-46 /7492 Baetua: 1/.10.9/7.
F

pOOMCL ZN UPLS U GLHUHU kit 16U
SUDSKOG REGLISTHA
iprilog uz rissenje]

Pod brojes upisa 1 za tvrtku SIRILAH d.o.o. =Za trgowinu,
gradevinarstvo i projektiranje upisujs Se:

SUBJEKT UPISH

TURTKAAHBAEZIY: 4
STRILAH d.oe.o. z& trgowinu, gradevinarstve i
projektiranje 2
SKRACEHA TURTKAZHAZIU:
STRILAH d.o.o.

SJEDIETE: g b
. Split, Bukovéeva 13

PREOHET POSLOUANJR - DJELATHOSTIL:

1.1 -Posredovanje u trgovini

51.2 -Trg.ﬂa_ue!ikn_pcli.zirouinanx. fivoer stokon
£1.32 -Trg.na veliko hranaoe, pitima, duhan.proizv.
51.41 -Trgovina nz veliko tekz=tilom
51,&2_,-Ingnuina_na_ue!ikn_udjeéum_i_uhuﬁna

_51.43._<Tng;na,uelikﬂ el.zparatigez z2 kucanstva
51.44..-Trg.na velike =stzklon, «azpetamz, sSapunima

51.45 -Trgovina na wzlike parfeeinz i kozpatikon
51.4F ~-Trg:nz.veliko ostzlinm preize.za kufznstweo
£1:5-. -Trg:na velikoinepodji-poluproizv., otpaciga
51-6. =Teg.na velike strojevisz, opreoom i priborom
51.70 .-Dstala.-trgovina na veliko

£2.1 -Trgevina nz ealo u nespecijaliziranie prod.
2.2 -Trg:nz nalo Ziveinic nae.u cpec.prod.

£7_.33 -Trg.nz ealo kezmetidkia i toalstnie proizv.
52.41. -Trogovinz nz sale tekstiloe

£7.42 -irgovinz nz ezlo odjevnia predoetina

£2_ 43 -Trgovinaz na mzle obuconm i koinie proizvedinz
£7_44 -Trg.na mzlo nasjsitajen, dr .proizv.za kut.
52.45 -Trogovinz nz malo a1.aparaties z& kuéanstvo
£2.46 -Trg.nz male Zeljeznon robom, boje2ea, staklonm
52 47 -Trgovina nz malo knjigaesz i papirnatom robom

52.48.1-Trg.nz malo uredskon Opremod i ratunalimz
§2.48.2-Trgovina na malo satovie2 ;
52_48.3-Trgovina na malo sportskoe gpreaon
57.48.4-Trgovina ne malo igramz i igratkama
£2.48.5=-Trgovina na mzlo cvijeden

57 48 _6-Trgovina na malo gorivies

652.5% -Trg.n2 malo rabljenoe roboe .U prodavaonicama
52.6 -Trgoewina nz malo iZvan prodavaonica
Go63 7 1Gu7-11-03 08:45:00 T T dirinics: 1
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Bukov¢eva 13, 21000 Split 428118 TD-E22/18 2.4
PRGUUHCED S I kL) la HEN, QGUGSA G
T - UL duy - Wansmes ool o

PODARCT o Wrls U GLAVHD ER2IGU
S5U05KU6 REGISITHH

(prilog uz rj=<en)e]
Fod brojem upisas 1 z2 turtcku STRILAH d.o.o. 24 trgovinu,
gradevinsrztvo i projebtiranje upizuje se:
T E T R R P rF T T S T rE T T TE TR CTSITTE R EN TR TET TN ETSE SFEERERERREE S TSTEE

SUBJEKT UPISH

PREDHET POSLOVANIA - OJELATHOSTI: {nastavak) ;
2.7 -Popravak predometz r: osobnu uporab i kué.,
o —Gradevinarstvo
o -faztupanje =tranih turtki

3 -fasnivanje 1 i1zrads nascrta {iprojs=ktiranjsl
zZgreda,
-Hadzor nad gradnjaoe
-Izradz nacrtz strojeva i industrijzkih
postrojenja

& -InZenjering, projektni eenzdieent i tebniike
djelatnosti

" -Izradz preojekzts 22 kondicionirznje zZrzka,
hladenje, projekata sanitarne kontroie, |
kontrole zagadivanjz 1| projekatz akusticénosti

CLAXOVI DRUSTUR 7 OSHIVACT: ;
Hihovil Stipifié, JHBG: 2112950380039
- Split, Bukovéewa 13
: jedini osnivad d.° o. o.

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDARTORI:
Hiheovil Stipifif, JHBG: 2112950380639
Split, Bukovceva 13
clanuprave e
direktor, zastupa ﬁruétu?;gﬁfﬂddnaénn i
capostalno 3 Yo

TEHELJHI KRPITHL:
23,100.00 kuna

PRAVHI ODHOSI:
“Pravni oblik: ;
drustvo £ ogranifenoe odgovornoséu =

=

Osnivadki akt:
Izjava o uskladenju opéih zkzts i temeljnog Lapitzla
s ZT0 od 20.' 12. 1995. godins

OSTALI PODACI:
RUL I 20304

U Splicu, 3. =studeni 1997,

T1997-11-03 0&8:4% 0c

0062,

Stranicz: 2
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REPUBLIKH HRUATSKH
TREQUACKI SuUDR U SPLITU Tp-9547392-4 HBS:0H0076303

P e

Trgovatki sud u Splitu, po sucu toga eyda Eda Haless, U
regictarskos predmetu upica uskladenja opéih akatea i temeljnoga
kapitala ca Zakonoa o trgovackie druitvima, prosjene tvrtke,
poveéanja tegelijnoga kapitala, po prijediogu predlagatelja STRILAH
poduzece 12 trgovinu, gradevinarstvo, projektiranje, uvox-izvez i
us luge s.p.c., 3plit, Bukowéewva 13, dana 63.11.19397.

rijestian ]

u zudcki registar kod ovoga suda upisati:

eu:éénje tepeljnog kapitala
progjena tvrtke

uck jadenje opéih zkata i tessljnoga kapitala =2 fzkonom o
trgovaékin drudtvinma

pod turtkeam/nazivos STRILAH d.o.0. z2 trgovinu, grafievinarstyve i
projektiranje, =a cjedigter u Split, Bukov&eva 13, u registarski
winzak £ esatiénia brojes cubjektz upizz (HBS) 050076389, prema
podacisa utvrdenin u prilogu ovoga rjesenja {*Podacl za upis u
sudski registar®)}, kaji.je.njegov castavni dio.

TRGOVALKI SUD U SPLITU

U Spiitu, 3; <tudenoga 1997. godine

Uputa o pravnoe sredstvu:

Prave na *albu protiv ovog rjetenja ima sudionik ili druga osoba
koja za to ima prawni interes. 7albas ce podnosi u roku.od 8 {osam)
dana Uisokom trgovaékom sudu Republike Hrvatske u dva priejerka,
putea prvostupanjskog suda. Predlagatelj neea pravo falbe.

—-_.______,___.._-.-___..-—____—___..-__---—a-——a----- T T e e e e S S

pooL, LHar-11-03 PE-d44 144 Stranica 1 ood 1
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Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/2017) izdajem

RJESENJE

broj TD-E22/18-01 kojim se

MIHOVIL STIPISIC, diplLing.el.
JMBG 2112950380039, Split, Bukovéeva 13, RjeSenje o upisu u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata
1 inZenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953, Ur. broj:
314-01-99-1 od 15.12.1999.

imenuje za

PROJEKTANTA
na izradi projekta:
Gradevina: ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA - CS ,,V. KURELA 2
Investitor: KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU

ZOP: 328/18

Vrsta dokumenta:  GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Oznaka projekta:  TD-E22/18

Redni broj mape: 3.4

Naziv mape: Odvodnja fekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2%
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Imenovani nosi strukovni naziv “ovlaSteni inZenjer elektrotehnike” §to se utvrduje uvidom u
navedeno rjeSenje Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu, a na temelju Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/2017) ispunjava uvjete za navedeno imenovanje.

STRILAM d.o.0. — Split

DIREKTOR

ST J L
RiLay o TS
i 47 Sl /v U

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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REPUBLIEA HRVATSKA

HRVATSEA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 953

Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-12-15

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlaftenih inZenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Mihovil Stipisié, dipLing, Split, za

upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedee:

RJESENJE

1. U Imenik ovlaitenih inZenjera elekirotehnike upisuje se Mihovil StipiSic,
(IMBG 2112950380039), dipling, Split, u struéni smjer ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 953, s danom upisa 1999-12-15.

. Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera elektrotehnike, Mihovil Stipisic,
(IMBG 2112950380039), diplLing, Split, stjele pravo na uporabu strukovnog naziva
"oviasteni infenjer elektrotehnike" i pravo na obavijanje poslova temeljem &lanka
25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s
€lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

. Ovlatenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskagnica" i stjete pravo na uporabu
Ll L 3
pecata”,

ObrazloZenje

Mihovil Stipisi¢, (JMBG 2112950380039), dipl.ing, Split, podnio je Zahtjev za upis

u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike.

112
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem &lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 25, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu petata, sukladno ¢lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. totke 1. Zakona o opéem upravnom puﬂtupku
(Narodne novine, broj 53/51), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pou avoom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopuStena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjefenja.

- PREDSJEDNIK KOMO

Dostaviti:
1. Mihovil Stipidi¢, dipl.ing
Bukovceva 13
21000 Split
uz povrat potvrde o izvrenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem Zakona o zastiti od pozara (»Narodne novine« br. 92/2010) izdaje se:

Gradevina:
Investitor:
ZOP:

Vrsta dokumenta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

Naziv mape:

IZJAVA

o primjeni propisa zasStite od pozara

broj TD-E22/18-02

ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA - CS ,,V. KURELA 2

KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU
328/18

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD-E22/18

34

Odvodnja fekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2%
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukov¢eva 13,

Projektant:

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 2112950380039, Split, Bukovéeva 13,
RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

Potvrduje se da su mjere zastite od pozara, primijenjene u ovom Projektu, izradene sukladno Zakonu
o zaSiti od poZara (Narodne novine br. 92/2010), uvjetima uredenja prostora, tehnickim normativima i

normama.

PROJEKTANT
MIHOVIL STIPISIC :
dipling.el. /i .Iul“.j_lv.
£953 OVLASTENIINZENJER AJ
ELEKTROTEHNIKE /

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.




Gradevine Vrsta dokumenta
STRILAM d.o.o. CRPNA STANICA V. KURELA 2 GLAVNI EL. PROJEKT
« . Zajednicka oznaka projekta Oznaka projekta | Redni br. mape . .
Bukovceva 13, 21000 Split 428/18 TD-E22118 3.4 Prilog 01 | List 13/24

Temeljem Zakona o zastiti na radu (»Narodne novine« br. 71/14, 118/14 1 154/14) daje se:

Gradevina:
Investitor:
ZOP:

Vrsta dokumenta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

Naziv mape:

IZJAVA
o primjeni propisa zasStite na radu
broj TD-E22/18-03

ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA - CS ,,V. KURELA 2*
KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU

328/18

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD-E22/18

3.4

Odvodnja fekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2*

ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukovceva 13,

Projektant:

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 21123950380039, Split, Bukové&eva 13,
Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inzenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

Potvrdujem da su u ovom projektu primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

PROJEKTANT
MIHOVIL STIPISIC :
dipl.ing.el. /i Iul“.jlv.
£953 OVLASTENIINZENJER AJ
ELEKTROTEHNIKE /

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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1.10 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVA
PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

1.10.1 Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacini otklanjanja

U procesu rada unutar kanalizacijske crpne stanice mogu se pojaviti opasnosti uzrokovane
djelovanjem elektri¢ne struje visokog ili niskog napona.

Opasnosti od elektricnog udara sadrze u sebi opasnosti od:

- struje kratkog spoja,

- struja preopterecenja,

- previsokog napona dodira,

- slucajnog dodira dijelova pod naponom.

Pri izradi ove projektne dokumentacije poStovani su op¢i zahtjevi pravila zastite na radu za osiguranje
od udara elektri¢ne struje 1 sprecavanje nastanka pozara. Opterecenja elektricne opreme i vodova su
ispod granice nazivnih vrijednosti. Pri tome su kod dimenzioniranja elektri¢ne opreme i vodova uzete
u obzir elektri¢na, toplinska i mehanicka naprezanja u trajnom pogonu i u kratkom spoju, te utjecaj
okoline.

Projektna rjeSenja osiguravaju uvjete za siguran rad uz primjenu mjera zastite na radu kao $to su:

- vidljivo odvajanje od napona,

- uzemljenje pomocu prijenosnog uzemljivaca,

- isklapanje elektromotornih pogona kao i ru¢nih pogonskih mehanizama,

- isklapanje svih pomo¢nih strujnih krugova AC 1 DC napona,

- postavljanje plo€ice upozorenja “OPREZ NE UKLAPAJ”,

- isklapanje drugih bliskih elektri¢nih uredaja,

- uzemljivanje i kratko spajanje na mjestu rada s obje strane,

- ogradivanje mjesta rada,

- oznaCavanje prilaznih putova,

- uporaba odgovarajucih sredstava rada (dizalica, alat 1 osobna zastitna sredstva).

1.10.2 Radovi u postrojenju

Sa stanovista sigurnosti radove u postrojenju mozemo podijeliti na:
- pregled i kontrolu postrojenja,

- pogonska sklapanja,

- radovi prilikom odrzavanja, revizije 1 remonta.

1.10.2.1 Pregled i kontrola postrojenja

Pregled i1 kontrolu postrojenja omoguceno je izvoditi bez opasnosti primjenom zastite od slucajnog
dodira s limom oklopljenim upravljackim ormarima.

Pregled i kontrolu moraju provoditi samo kvalificirane osobe i to samo iz zone kontrole. Svi prilazi
radi kontrole postrojenja ostvareni su sigurnosnim razmacima, a u skladu s vazeéim propisima.
Pregled 1 kontrola u ostalim pomo¢nim postrojenjima crpne stanice dozvoljeno je samo ako se
kretanjem pribliZavamo dijelovima pod naponom samo u granicama dozvoljenog, tj. bezopasnog, $to
je u skladu s vaze¢im propisima.

1.10.2.2 Pogonska sklapanja

Upravljanje (uklju¢ivanje 1 isklju¢ivanje) postrojenja izvodi se s odjeljka za smjesStaj niskonaponske
opreme u pripadnom polju s upravljackog panela (tipkalima i sklopkama) ili daljinski iz
centra/podcentra SDNU-a i tu Covjek nije ugrozen.

Osnovna zastita izvrSena je ekvipotencijalizacijom, putem zastitnog i pogonskog uzemljenja koji su
medusobno spojeni i time daju sigurnost (nema opasnosti od napona dodira i napona koraka po
covjeka).
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1.10.2.3 Radovi prilikom odrZavanja, revizije i remonta

Potrebni radovi izvode se u beznaponskom stanju i uz obavezno osiguranje mjesta rada koje se
provodi prije pocetka rada uz primjenu osnovnih mjera sigurnosti, kako slijedi:

- iskapcanje 1 vidljivo odvajanje od napona,

- osiguranje protiv slu¢ajnog ukapcanja,

- utvrdivanje beznaponskog stanja,

- kratko spajanje i uzemljenje,

- ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

1.10.2.4 Iskapcanje i vidljivo odvajanje od napona

Iskapc¢anje se izvodi vidljivim odvajanjem od napona tamo gdje to dozvoljava izvedba postrojenja.
Upravljanje postrojenjem, tj. prekida¢ima i zemljospojnicima izvodi se s odjeljka za smyjeStaj
niskonaponske opreme sklopnog bloka tipkalima ili daljinski iz centra SDNU. To znac¢i da kod
uklopa ili isklopa ¢ovjek nije ugrozen.

Iskapcanje 1 vidljivo odvajanje u niskonaponskom postrojenju izvodimo niskonaponskim
prekidac¢ima, automatskim osigurac¢ima ili patronama osiguracéa s pripadnim ruc¢icama.

1.10.2.5 Sprjecavanje ponovnog ukapcanja

Preporuca se na mjestu rada iskljuciti sve pomoéne napone. Na upravljackim elementima kojima se
izvodi uklop 1 isklop sklopnih aparata, a time i1 dijelova postrojenja gdje se izvodi popravak ili
remont, mora se postaviti tipska plo¢a upozorenja s natpisom “OPREZ - NE UKAPCAJ”. Ploge
upozorenja “POD NAPONOM” ili “OPREZ - VISOKI NAPON” postavljaju se na svim susjednim
elementima i uredajima uz radno mjesto. Plo¢e upozorenja ne smiju se skidati dok Rukovoditelj
radova nije vratio dozvolu za rad i dao izvjeScée o zavrSetku radova.

1.10.2.6 Provjera beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje provjerava Rukovoditelj radova. Obavlja se s odgovaraju¢im indikatorom napona
¢ija se ispravnost kontrolira prije uporabe. Kod rada s indikatorom napona obvezna je primjena
izolacijskih gumenih rukavica, izolacijskih gumenih ¢izama za elektricare i zaStitnog Sljema.

1.10.2.7 Uzemljenje i kratko spajanje

Kao myjera sigurnosti za sprjeCavanje pojave opasnih napona na mjestu rada u sluc¢aju nehoti¢nog
stavljanja mjesta rada pod napon ili uslijed pojave elektrostatskog, induciranog napona ili
atmosferskog elektriciteta primjenjuje se uzemljenje i kratko spajanje. Ova mjera zaStite izvodi se §to
blize mjestu rada i to na svim stranama s kojih bi radno mjesto moglo do¢i pod napon. Uzemljenje i
kratko spajanje izvodi se pomocu uredaja za uzemljenje. Time se sprjecava pojava opasnih napona na
mjestu rada u slucaju nehoti¢nog stavljanja mjesta rada pod napon. Mjesta spajanja ne smiju biti
bojana 1 moraju pruzati dobar kontakt. Sve je operacije kod stavljanja i skidanja uzemljenja potrebno
obavljati s izolacijskim gumenim rukavicama. Radove izvode uvijek najmanje dvije osobe.

1.10.2.8 Ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom

Kad se susjedni dijelovi elektricnog postrojenja nalaze u takvoj blizini radnog mjesta da prijeti
opasnost od slu¢ajnog dodira, a ne mogu se zbog bilo kojeg razloga iskljuciti, treba izmedu radnog
mjesta i dijelova pod naponom postaviti zastitne pregrade iz odgovarajuceg izolacijskog materijala.
Osim ogradivanja dijelova pod naponom, potrebno je izvoditi i ogradivanje mjesta rada. Ovo se
provodi prijenosnim stalcima 1 razapetim uzetom na koje se postavljaju male zastavice zute 1 crvene
boje.

Ograda se postavlja na visini 1 do 1,5 m, uz omogucen ulaz za prohod i dopremu alata i opreme.
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1.10.3 Zastita od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira i koraka izvedena je sustavom zastitnog uzemljenja na taj nacin
Sto su svi metalni dijelovi aparata i Celi¢nih konstrukcija spojeni na zajednic¢ki uzemljiva¢. Pored
poduzetih mjera zaStite u postrojenju, preporuCuje se uporaba osobnih zastitnih sredstava kod
direktnih manipulacija (npr. gumena obuca, gumene rukavice, zastitni tepih itd.). Zastita je takoder
izvedena izjednacavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na zastitno uzemljenje
kanalizacijske crpne stanice i nadzemnog objekta.

1.10.4 Zastita od slucajnog dodira

Zastita od slucajnog dodira u postrojenju provedena je smjestajem opreme u zatvorene limene ormare
1 prikljucne kutije. Prema tome zaStita od slucajnog dodira dijelova pod naponom (koji su u
normalnom pogonu pod naponom) osigurava se izborom opreme s odgovarajuéim stupnjem
mehanicke zastite (IP).

1.10.5 Osiguranje mjesta rada u normalnom pogonu

Aktivni dijelovi postrojenja, koji su pod naponom, van dohvata su ruku ¢ovjeka te je na taj nacin
moguce osiguranje radnog mjesta za siguran rad u normalnom pogonu. U postrojenju i u ormarima
dijelovi pod naponom oklopljeni su limom. Mjesta rada, tj. mjesta za siguran rad u postrojenju mogu
se podijeliti na mjesta upravljanja i pomocne prostorije. Upravljatka mjesta za direktno upravljanje
(ruéni pogonski mehanizam) smjeStena su na mjestu ugradnje sklopnog aparata. Elementi za
indirektno upravljanje (tipkala, grebenaste sklopke i preklopke) su na dohvatu ruke i zasti¢eni su od
svih opisanih opasnosti. Pristup upravljackom mjestu je bez zapreka. Upravljanje aparatima ne
zahtjeva uporabu dodatnih alata. Energetski strujni krugovi opremljeni su zastitnim uredajima koji
automatski iskljucuju mjesto kvara u vremenu manjim od jedne sekunde. Kvarovi u postrojenju
izazivaju dodatna mehaniCka naprezanja na koja je provjerena ugradena oprema i u granicama je
dozvoljenih veli¢ina §to se tice stabilnosti 1 zastite ljudi. Uzemljenje iskljucenog dijela izvodi se na
mjestu gdje su ugradene stezaljke za tu svrhu 1 to putem privremenih uzemljivaca. Za privremeno
uzemljenje koriste se kratkospojnici. Strujni krugovi upravljanja (pomoc¢ni istosmjerni i izmjenicni
napon) mogu se iskljuciti preko ugradenih prekidaca 1 sklopki.

1.10.6 Zastita od atmosferskih prenapona

Zastita od atmosferskih praznjenja izvedena je, uzemljivaCkim sustavom, izjedna¢avanjem
potencijala metalnih masa 1 odvodnicima prenapona.

1.10.7 Zastita strujnih krugova

Svaki je energetski krug od mogucih kvarova S§tiCen odgovaraju¢im prekidacima i osiguracima.
Trajanje kvara ogranieno je na manje od jedne sekunde nakon Cega se iskljucuje strujni krug 1
otklanjaju posljedice koje bi mogle izazvati razaranje opreme. Odabrana oprema dimenzionirana je na
naprezanja koja se javljaju uslijed kratkog spoja.

Pomoc¢ni strujni krugovi takoder su Sticeni odgovaraju¢im osigura¢ima koji Stite strujne krugove od
kratkih spojeva. ZaStita je odabrana tako da moguc¢nost pojave dodirnog napona traje ispod jedne
sekunde. Dodirni napon koji se moze pojaviti na sustavu uzemljenja sveden je na dozvoljenu
vrijednost.

1.10.8 Postupak kod revizije kompenzacije

- Poduzeti osiguranje mjesta rada prije pocetka rada izvodenjem osnovnih mjera sigurnosti opisanih
u opisu Radovi prilikom odrZavanja, revizije i remonta
- Kontrolirati prisutnost opasnog preostalog napona.




STRILAM d.o.o.

Bukov¢eva 13, 21000 Split

Gradevine
CRPNA STANICA V. KURELA 2

Vrsta dokumenta

GLAVNI EL. PROJEKT

Zajednicka oznaka projekta
328/18

Oznaka projekta
TD-E22/18

Redni br. mape
3.4

Prilog 01

List 17/24

- Kondenzatorima je prigraden otpornik za praznjenje koji isprazni kondenzator na bezopasan
preostali napon (napon manji od 50 V) u vremenu od 5 minuta poslije isklju¢enja. Kao dodatnu
zastitu od preostalog napona potrebno je prije rada kratko spojiti priklju¢ke kondenzatora.

1.10.9 Primjena ostalih pravila zaStite na radu

Na vratima elektri¢nih blokova treba postaviti natpis s upozorenjem na opasnost od elektri¢ne struje.

Elementi upravljanja (sklopke, tipkala i ostalo) na ormarima imaju natpisnu plocicu s oznakom
elementa i funkcije prema tehnickoj dokumentaciji.
Radovi u postrojenju (pogon i revizija) zahtijevaju odgovaraju¢e plocice upozorenja koje se
povremeno upotrebljavaju i trebaju biti na raspolaganju s ostalim osnovnim sredstvima.
Oprema potrebna za primjenu mjera zastite pri radu treba biti dostupna ekipama koje provode mjere

zaStite na radu.
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/2017) daje se:

IZJAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama

posebnih zakona i drugih propisa
broj TD-E22/18-04

Gradevina: ODVODNIJA FEKALNIH OTPADNIH VODA - CS,,V. KURELA 2¢
Investitor: KOMUNALAC d.o.o. BIOGRAD NA MORU
ZOP: 328/18

Vrsta dokumenta:  GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Oznaka projekta: ~ TD-E22/18

Redni broj mape: 3.4

Naziv mape: Odvodnja fekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2%
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukovceva 13,

Projektant: MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 2112950380039, Split, Bukovéeva 13,
Rjesenje o upisu u Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inzenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

OvaJ projekt je uskladen s:
1. Lokacijskom dozvolom
2. Tehni¢kim uvjetima

3. Zakonima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN br. 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18)
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br. 78/15, 114/18)
Zakon o vodama (NN br. 66/19)

Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

4. Propisima i normama

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN br. 48/18)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br. 146/05)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)

HRN EN 60529:2000+A1:2008, Stupnjevi zastite osigurani kuc¢istima (IP kod)
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+  HRN HD 60364-1:2008, Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje op¢ih znacajka, definicije
(IEC 60364-1:2005, preinacena; HD 60364-1:2008)

+  HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elektricne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od elektri¢cnog udara

» HRN EN 60079-14:2009, Eksplozivne atmosfere — 14. dio: Projektiranje, odabir i izvodenje elektri¢nih instalacija (IEC 60079-
14:2007; EN 60079-14:2008)

+ HRN HD 60364-6, Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 6. dio: Provjeravanje

» Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08.)

* Pravilnik o najvi$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

* Pravilnika o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

+ Zastita telekomunikacijskih postrojenja od utjecaja elektroenergetskih postrojenja. Uvodenje telekomunikacijskih vodova u
elektroenergetsko postrojenje (HRN N.CO. 104/83)

* Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektri¢ne energije, Prilog 4. Pravilnika o
zastiti na radu HEP-a (Bilten Vjesnika HEP-a)

*  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list 7/71, 47/76 i NN br. 55/96)

*  Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektriéne mreze i elektricnu opremu (NN br. 28/2000)

*  Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV
(Sluzbeni list, broj 65/88, NN br. 24/97)

* Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (Sluzbeni list, broj
13/78)

+  Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 41/10, 43/16)

* Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN br. 43/14)

* Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i na¢inu vodenja gradevinskog dnevnika te o
sadrzaju zavrS$nog izvjeS¢a nadzornog inzenjera (NN br.111/14, 107/15)

PROJEKTANT
MIHOVIL sTwpiSiC | . {
dlp'.lng.el / IJ'/U r'.ul\_;“’
E953 OVLASTENI INZENJER AJ
ELEXTROTEHNIKE /

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.




Gradevine Vrsta dokumenta

STRILAM d.o.o. CRPNA STANICA V. KURELA 2 GLAVNI EL. PROJEKT

« . Zajednicka oznaka projekta Oznaka projekta | Redni br. mape . .
Bukov¢eva 13, 21000 Split 428/18 TD-E22118 3.4 Prilog 01 | List 20/24

1.12 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

1.12.1 Opéenito

Kanalizacijska crpna stanica obuhvacena ovim projektom (crpna stanica V. Kurela 2) tijekom
izgradnje 1 koriStenja mora biti:

- pouzdana u cjelini kao i u svakom svom dijelu ili elementu;

- mehanicki otporna i stabilna;

- sigurna u slucaju pozara;

- neopasna za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla;

- sigurna za koriStenje u smislu smanjenja moguénosti povreda od udara elektricne struje;

- neopasna u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;

- toplinski zasti¢ena od prevelikog zagrijavanja odnosno gubitaka topline;

- zaSti¢ena od Stetnog djelovanja korozije.

Zbog osiguranja navedenih tehnickih svojstava bitnih za ovu gradevinu potrebno je tijekom izgradnje
i koriStenja kanalizacijske crpne stanice (nabavke opreme, gradenja, pustanja u pogon i odrzavanja)
izvrSavati preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i odrzala kvaliteta ugradenih elemenata,
odnosno izvedenih radova.

Ovisno o vrsti gradevine, vaze¢im tehnickim propisima i normama odredena je vrsta i periodicnost
pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridrzavati i Izvodac i Korisnik.

Svaki proizvodac¢ opreme ili Izvodac¢ radova prema ovom projektu treba primijeniti program kontrole
1 osiguranja kvalitete u skladu sa vaze¢im zakonima i pravilnicima.

Programom osiguranja kvalitete dana je provjera kao i izrada dokumentacije kojom ¢e se dokazati da
je postignuta zeljena kvaliteta. Primjena programa odnosi se na opseg isporuke i montaze opreme
prema glavnom projektu. Odgovornost za provedbu ovog programa osiguranja kvalitete imaju i
Narucitelj i Izvodac.

Prilikom odabira Izvodaca radova Investitor treba voditi raCuna o podobnosti istog na temelju
prikupljenih podataka o izvrSenim radovima na izradi sli¢nih gradevina.

1.12.2 Elementi osiguranja kvalitete
1.12.2.1 Tehnicka dokumentacija - projektiranje

Kontrolom tehni¢ke dokumentacije postiZe se slijedece:

- sva dokumentacija, kojom se definira kvaliteta, treba biti pregledana i odobrena od strane
Narucitelja;

- posljednja izdanja dokumentacije distribuirat ¢e se na sva radna i kontrolna mjesta na koja se
odnose;

- promjena se moze unositi u dokumentaciju samo uz prethodno odobrenje od strane Narucitelja;

- zastarjelu dokumentaciju potrebno je povuci.

Osobitu pozornost pri projektiranju potrebno je posvetiti identificiranju, dokumentiranju i provjeri

to¢nosti ulaznih parametara koji sadrze rezultate prijaSnjih analiza, zahtjeve funkcionalnosti, uvjete

okoline, primjenljive standarde i propise te zakonske obveze. Provjerom se potvrduje da izlazni

parametri sadrze dokaz da su zadovoljeni ulazni zahtjevi, kriteriji prihvatljivosti, dokaz da su

koriSteni odgovarajuéi standardi i1 propisi, karakteristike presudne za sigurnost i funkcionalnost

proizvoda te tehnicku dokumentaciju za nabavu, proizvodnju i kontrolu.

Svu ugovorenu tehnicku dokumentaciju Izvoda¢ dostavlja Narucitelju u ugovorenom roku, a

Narucitelj ¢e u roku 30 dana dostaviti Izvodacu eventualne primjedbe na tehni¢ku dokumentaciju.

Ukoliko Narucitelj ne odgovori u navedenom roku, smatrat ¢e se da je dokumentacija prihvacena bez

primjedbi.
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Za propuste ili nedostatke u tehnic¢koj i ostaloj dokumentaciji, Izvodac nije osloboden odgovornosti
unato¢ odobrenju od strane Narucitelja. Znacajne promjene na tehnickoj dokumentaciji i ostaloj
dokumentaciji podlijezu istoj proceduri odobrenja.

1.12.3 Uvjeti kojih se treba pridrzavati tijekom gradenja

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju Investitora i Izvodaca da se pri izgradnji gradevine
pored ostalog pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehnickom
opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

1.12.3.1 Opdi uvjeti

Izgradnju kanalizacijske crpne stanice treba izvesti prema projektnom zadatku, prilozenim nacrtima,
tehnickom opisu, popisu opreme i materijala i vaze¢im tehni¢kim propisima i normama.

Investitor je duzan tijekom izgradnje gradevine osigurati trajni stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Prije pocetka radova, Izvodac je duzan detaljno se upoznati s projektom 1 sve eventualne primjedbe
na vrijeme dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inzenjeru. Tijekom gradenja Izvodac i Nadzorni
inzenjer su duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom i materijalima te obavljenim
radovima.

Ukoliko se tijekom gradenja pojavi opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim
izmjenama projekta, Izvoda¢ je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost Nadzornog inZenjera.
Nadzorni inzenjer ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predloZzenim izmjenama i traziti njegovu
suglasnost.

Tijekom izvodenja radova Izvodac je duzan sva nastala odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom
unijeti u projekt, a po zavrsetku radova mora Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.

Za cijelo vrijeme trajanja radova Izvodal obvezatno mora voditi gradevinski dnevnik sa svim
podacima koji takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja kako od strane Nadzornog
inZenjera tako i od strane Izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

1.12.3.2 Tehnicki uvjeti

Tehnicki uvjeti gradenja sadrZzani su dijelom u tehni¢kom opisu, a u cijelosti u navedenim tehnickim
propisima i normama pa ih ovdje nismo posebno navodili. Potpuno poznavanje i primjena istih
zakonska je obveza svakog Izvoditelja.

1.12.4 Nabavka i preuzimanje opreme

Prilikom isporuke opreme za izgradnju kanalizacijske crpne stanice proizvodac je duZan dostaviti
potvrde o kvaliteti ugradene opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana sukladno
vaze¢im tehniCkim propisima i normama Republike Hrvatske odnosno drugim svjetski priznatim
normama (IEC, DIN, VDE).

Provodi se ulazna, medufazna i zavr$na kontrola te ispitivanje 1 puStanje u pogon. Svrha ulazne
kontrole je da se utvrdi uskladenost nabavljene opreme s narudZbom. Opseg 1 sadrzaj ulazne kontrole
definiran je planovima kontrole. Plan kontrole se radi na osnovu ocjene teZine neispunjavanja
utvrdenih zahtjeva. Kontrola moze biti 100% ili prema planu kontrole. Ulazna kontrola sastoji se u
rutinskom pregledu (provjera koli¢ine, vidljiva oStecenja, prate¢a dokumentacija o kvaliteti, itd.). Svi
rezultati kontrole se dokumentiraju, a nabavljena oprema se ne daje montazeru bez odobrenja ulazne
kontrole. Neuskladenosti kod isporuka se dokumentiraju, a oprema koja ne zadovoljava kriterij
prihvatljivosti se jednoznacno obiljezava 1 odlaze na odvojeno mjesto. Ulazna kontrola kvalitete u
takvom slucaju pokrece postupak neuskladenosti.

Na temelju zahtjeva kvalitete definirane u tehni¢koj dokumentaciji, te specificnih zahtjeva iz
ugovora, u tijeku proizvodnje prema planovima kontrole kvalitete izvrSavaju se kontrole i ispitivanja.
Kontrolu 1 ispitivanje izvodi kvalificirano i1 ovlasteno osoblje. Kontrola ima pravo i obvezu zadrzati
opremu od daljnje obrade dok se ne postignu zadovoljavajuci rezultati kontrole.
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Zavr$na kontrola i ispitivanja obuhvacaju ispitivanje opreme u skladu sa specifikacijama, planovima
ispitivanja, nacrtima i drugim odgovaraju¢im dokumentima. Ovlasteno 1 kvalificirano osoblje obavlja
ispitivanje prema planovima kontrole kvalitete, internim uputama i propisima koji se izraduju u
skladu s doma¢im i medunarodnim standardima. Nakon uspjesno zavrSenog ispitivanja izraduju se
izvjesc¢a o ispitivanju i kompletira se dokumentacija o kvaliteti u skladu s Planom kontrole kvalitete.

1.12.5 Rukovanje, pakiranje, skladiStenje, isporuka i transport

U tijeku cijelog procesa ugradivanja opreme u objekt kanalizacijske crpne stanice, opremom koja ¢e
se ugraditi, rukuje se na takav nacin da su onemogucena ostecenja i utjecaj okoline na kvalitetu same
opreme. Na osnovu odgovaraju¢e tehnicke dokumentacije kontrolira se ispravnost ambalaze,
pakiranja, zastite 1 oznacavanje. Oprema se skladiSti na takav na¢in da je onemoguceno ostecenje i
pogorsanje karakteristika. Svi posebni zahtjevi skladiStenja bit ¢e dokumentirani. Kod isporuke se
osigurava kompletnost isporuke, odgovarajuca zastita od oStecenja i utjecaja okoline kako se ne bi
pogorsala kvaliteta isporuc¢ene opreme i dijelova. Na posiljci se oznacava adresa primatelja i oznaka
proizvoda. Za opremu za koju je to potrebno propisati ¢e se svi zahtjevi za transport (specijalni tereti)
i kontrolirati provodenje trazenih zahtjeva.

1.12.6 PuStanje u pogon

Nakon montaze opreme u objektu prema opsegu ovog projekta potrebno je izvrsiti slijedeca
ispitivanja i mjerenja:

- funkcionalna ispitivanja;

- naponska ispitivanja;

- ispitivanje ozicenja;

- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivackog sustava.

Ovlasteno i kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u
skladu s domac¢im i medunarodnim standardima.

Nakon uspjesno zavrsenih ispitivanja i mjerenja potrebno je sastaviti slijede¢e zapisnike i izvjesca:

a) Izvjes¢e o mjerenju otpora uzemljenja.

b) IzvjeScée o vizualnom pregledu postrojenja.

c) Izvjescée o funkcionalnom ispitivanju postrojenja.

d) Izvjesce o rezultatima mjerenja otpora izolacije vodica u elektri¢nim instalacijama.

e) Izvjesce o neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala.

f) IzvjeSce o provjeri efikasnosti zastite od previsokog napona dodira.

g) Izvjesce o ispitivanju prekidaca.

Pustanje kanalizacijske crpne stanice u pogon dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehnickog
pregleda.

1.12.7 Kvaliteta u montaZi i servisiranju

Isporucitelj opreme treba dati potrebne podatke o montaZi, odrZzavanju i uporabi isporucene opreme
kao 1 osigurati rezervne dijelove. Izvoda¢ montaznih radova ili druga pravna osoba treba na osnovu
podataka o opremi izraditi program i plan montaznih radova (projekt montaze, tehnoloske postupke
montaze, program 1 plan za ispitivanje 1 puStanje u pogon objekta). [zvoda¢ montaznih radova treba
dokumentirati ostvarenu kvalitetu u skladu s dokumentacijom o kvaliteti. Za servisiranje opreme
Narucitelj uvodi 1 primjenjuje postupke za izvrSavanje 1 potvrdu postavljenih zahtjeva pri servisiranju.
1.12.8 Dokumentacija o kvaliteti

Radi dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sustav identifikacije, prikupljanja,
popunjavanja, ¢uvanja 1 arhiviranja dokumentacije o kvaliteti. Svaki aparat mora imati certifikat

kojim se dokazuje kvaliteta. Podaci se registriraju i arhiviraju na takav nacin da se u svakom trenutku
mogu pronaci 1 koristiti. Zavrsni paket QC dokumentacije dostavlja se Narucitelju u 4 primjerka
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najkasnije 15 dana nakon zavrSenih aktivnosti kontrole. Zavr$ni paket QC dokumentacije sadrzi
podatke o zadovoljavanju propisanih zahtjeva za kvalitetu opreme, dokumentacije i usluge. QC
dokumentacija sadrzi:

- naziv i oznake opreme;

- sadrzaj paketa;

- plan kontrole kvalitete;

- povezanost aktivnosti s dokazima o kvaliteti;

- dokaz o kvaliteti.

1.12.9 Odrzavanje

U nakani zadrzavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti pogona,
Investitor je obvezatan izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine tijekom njenog koristenja.
Prilikom izrade programa odrzavanja treba poStivati uputstva proizvodaca opreme, te zahtjeve
tehni¢kih propisa i normi, koji definiraju odredene obveze Investitora u pogledu periodi¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.

Tijekom redovnog odrzavanja treba provesti kontrolu.

a) pouzdanosti - jednom godisnje,

b) mehanicke otpornosti - jednom u dvije godine,

c) sigurnosti u slucaju pozara - dva puta u tijeku godine,

d) antikorozivne zastite - jednom godiSnje.

Najmanje jednom mjesecno treba izvrSiti preventivni servisni pregled postrojenja i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje dva puta godiSnje treba izvrSiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te izvrSiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Smyjernice 1 osnove za planiranje kao i radovi 1 rokovi uz redovno odrZavanje elektroenergetskih
postrojenja definirani su Pravilnikom o odrzavanju elektroenergetskih postrojenja.
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1.12.10 Program rada kontrole i osiguranja kvalitete

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetnu gradevinu su:

- Neprekidna kontrola projektnih rjeSenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene se moraju evidentirati uz
znanje i suglasje Projektanta.

- Neprekidna kontrola postupaka u izvodenju radova prema tehnickoj i tehnoloskoj dokumentaciji.

- Kontrola mjera i kontrola postupaka.

- Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje $to se evidentira zapisnikom o
preuzimanju.

- Cuvanje svih dokumenata izvedbe.

- Priprema za tehnicki pregled i zapisnici o zavrSenoj kontroli.

Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima,

nalazima, atestima, potvrdama i ispravama, ukljucujuéi i zavrSni izvjeStaj o pregledu osigurava

kvalitetu ugradenih materijala, pojedinih radova, kao i cjelinu izvedene gradevine.

PROJEKTANT
e [
MIHOVIL STIPISIC :
le'.lng.el Ty '-_u‘\‘_[,“l
£953  OVLASTENIINZENJER .-""‘v"
ELEKTROTEHNIKE /

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
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21 UVOD

Predmet ovog dijela glavnog projekta je odvodnja fekalnih otpadnih voda na podrucju opéine
Pakostane, naselja Pakostane 1 Drage. RjeSava se odvodnja fekalnih voda u dijelovima navedenih
naselja u kojima dosad ista nije bila rijeSena. Predviden je tzv. razdjelni tip odvodnje otpadnih voda.
Ovakvim tipom odvodnje posebnim kanalima se vode otpadne fekalne vode, a posebnim oborinske
vode koje nisu predmet ove dokumentacije. Prikupljanje oborinskih voda predmetnom
kanalizacijskom mrezom nije predvideno niti dopusteno.

Predmetnim projektom predvidena je i odvodnja fekalnih otpadnih voda dijela kojem gravitira
cjelokupno podrucje definirano UPU-om Velika Kurela. Gravitacijskim kolektorima se otpadne vode
iz dijela podrucja obuhvaéenim UPU Kurela najprije prikupljaju u crpnoj stanici CS ,,V. Kurela 1%,
odakle se tla¢nim cijevovodom precrpljuju do prekidnog okna na gravitacijskom kolektoru, koji iste
odvodi prema CS ,,V. V. Kurela 2% pa se onda cjelokupne otadne vode s predmetnog podrucja
tlaénim cjevovodom precrpljuju do prekidnog okna izvedenog gravitacijskog kolektora DR-GK na
Jadranskoj magistrali (drzavnoj cesti DS). Istim se kolektorom otpadne fekalne vode odvode do CS
,,Celinka®, odnosno u konacnici sve se otpadne vode odvode sustavom crpnih stanica, tlaénih i
gravitacijskih kolektora do UPOV-a ,,Kumenat®.

2.1.1 Crpna stanica V. Kurela 2

Za potrebe rada crpne stanice predvidene su dvije crpke, koje ¢e u u normalnom rezimu rada raditi
1+1 (jedna radna i jedna rezervna crpka), dok je u slucaju incidentnih situacija, kada smanjivanje
razine fekalija nije moguce posti¢i samo radom jedne crpke, mogué¢ rad obje crpke istovremeno.
Nazivna snaga jedne crpke iznosi 22 kW. Uz crpke je predvidena i ugradnja mjeraca protoka na
tla¢nom cjevovodu.

Za pogon i upravljanje radom crpki i ostale opreme u krugu objekta CS V. Kurela 2 predvidena je
instalacija dva elektro bloka. Elektro blokovi su predvideni za vanjsku ugradnju na pripadnu temeljnu
stopu 1 povezati ¢e se sa objektom s kabelskim cijevima, te napojiti elektricnom energijom iz
elektricne distributivne mreze. Blokovi NN postrojenja su predvideni za vanjsku ugradnju, a postavit
¢e se, prema nacrtu u prilogu 6, na vlastitom prethodno izlivenom betonskom postolju. Uz navedene
elektro blokove na pripadnom postolju postaviti ¢e se i vanjski ormar za prespoj crpki i ostale opreme
iz crpne stanice. Svrha prespojnog ormara je omoguciti odspajanje opreme bez zadiranje u brtvljenje
glavnog elektro ormara, ¢ime se osigurava zastita glavnine upravljacke 1 komunikacijske opreme od
negativnih utjecaja kanalizacijskih plinova i znatno se povecava trajnost iste.

Mjerna oprema za obraCunsko mjerenje utroska elektricne energije smjestiti ¢e se u priklju¢nom i
mjernom ormaricu (+KPMO) kojeg isporucuje 1 ugraduje lokalno distribucijsko poduzece, a smjestaj
istog biti ¢e na lokaciji kanalizacijske crpne stanice CS V. Kurela 2 (prema posebnim uvjetima). Na
spomenutim betonskim temeljima osim glavnog elektro ormara, prespojnog ormara 1 KPMO-a,
smjestiti ¢e se 1 stup s antenom za komunikaciju objekta sa centrom SDNU-a.

Napajanje pogonskih elektromotora crpki izvest ¢e se kabelima koje isporucuje proizvodac, a koji su
ve¢ povezani s pogonskim motorima crpki.

Za prolaz svih napojnih 1 signalnih kabela predvideno je postavljanje kabelske kanalizacije od crpnog
bazena i zasunske komore do prespojnog i glavnog upravljackog ormara. U crpnom bazenu i
zasunskoj komori kabeli se polazu na kabelske nosace, te kroz predvidene otvore ispod gornje ploce
crpnog bazena i zasunske komore uvode u PVC cijevi koje zavrSavaju u podnozju blokova
prespojnog 1 upravljatkog ormara. U blokovima niskonaponskih polja smjeSteni su energetski i
mjerni pretvaraci, zastitna, sklopna 1 upravljacka oprema, potrebna za optimalan 1 funkcionalan rad
kanalizacijske crpne stanice CS V. Kurela 2.

Napajanje elektro blokova i sve opreme u kanalizacijskoj crpnoj stanici CS V. Kurela 2 vrSiti ¢e se iz
elektricne mreze, a u slu€aju nestanka mreznog napajanja preko mobilnog diesel agregata.
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Crpna stanica CS V. Kurela 2 se projektira potpuno automatski rad bez posade, na osnovi podataka o
razini otpadnih voda u crpnom bazenu koja se mjeri analogno (dovodi se na analogni ulaz 4-20 mA u
PLC) pomocu seta za hidrostatsko mjerenje razine. Set za hidrostatsko mjerenje razine, sastoji se od:
kompresora, hidrostatskog mjeraca tlaka, te pripadnih krutih i fleksibilnih cijevi. Cijev od
nehrdajuceg celika, promjera 1/2" i duljine kao dubina crpnog bazena, se montira u crpni bazen te se
povezuje sa svojim setom za mjerenje razine (smjeStaj u el. ormaru) sa savitljivom spojnom
gumenom cijevi za dovod zraka koja je unutarnjeg promjera 6 mm i odgovarajué¢e duzine. Kako bi se
osigurala dodatna sigurnost rada, u PLC se dovodi i signalizacija maksimalne i minimalne razine
vode pomocu dviju krajnjih sklopki (tzv. "kruske"). Takoder je predvideno i mjerenje koliCine
fekalija kroz tlacni cjevovod pomocu elektromagnetskog mjeraca protoka (dovodi se na analogni
ulaz 4-20 mA u PLC). Svi tehnoloski podaci obraduju se u programabilnom logickom kontroleru
(PLC-u) koji ujedno i upravlja automatskim radom kanalizacijske crpne stanice. Kao dodatna mjera
sigurnosti predvida se i sekundarni automatski rezim rada odnosno automatski rad bez PLC-a.
Pogonom se moze, u iznimnim situacijama, upravljati i ru¢no pomocu sklopki i tipkala na vratima
blokova elektroenergetskog i upravljackog postrojenja. Projektom je predvidena i moguénost
daljinskog nacina upravljanja i nadzora rada kanalizacijske crpne stanice na nacin da se poveze
komunikacijski (radio i GPRS vezom) s Centrom i podcentrom sustava za daljinski nadzor i
upravljanje.
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2.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Prikljuéci crpnih stanica na distribucijsku mrezu niskog napona izvesti ¢e se prema uvjetima HEP-a.
Prikljuc¢ni kabeli do crpnih stanica nisu predmet ovog projekta 1 izvest ¢e se prema uvjetima HEP-a
odnosno prema uvjetima iz PEES.

2.3 PRICUVNO NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM POMOCU
DIESEL AGREGATA

Kod nestanka elektricne energije iz distributivne mreze pricuvno napajanje postrojenja ostvariti ¢e se
pomocu pokretnog diesel-agregata. Mobilni diesel agregat (smjesSten na pripadnoj prikolici) u slucaju
nestanka napajanja iz elektricne mreze doprema se i prikljucuje na objekt pojedine kanalizacijske
stanice preko utikaca i1 uti¢nice. Nakon toga se diesel agregat spaja na sabirnice pojedinog objekta
pomocu preklopke mreza — agregat koja je instalirana u svakom elektricnom bloku objekta. Nestanak
ili dolazak napajanja iz elektricne mreze signalizira se na nadzornom rac¢unalu sustava.

Diesel agregat ¢e se odabrati da moze pokretati jednu crpku i nuznu prate¢u opremu u bilo kojoj
kanalizacijskoj crpnoj stanici sustava.

24 ELEKTROENERGETSKO I UPRAVLJACKO POSTROJENJE
KANALIZACIJSKE CRPNE STANICE

Za kanalizacijsku crpnu stanicu CS V. Kurela 2 predvideno je ugraditi dva elektro bloka za razvod
napajanja, signalizaciju, priklju¢ak napajanja s mreze 1 agregata, preklapanje napajanja
mreza/agregat, nadzor, te ru¢no i automatsko upravljanje crpnom stanicom koji se nazivaju Polje
dovoda i automatike (+Ul) i Upravljacko polje crpki (+U2). Sheme opreme elektro blokova
prikazane su na crteZima u poglavlju Nacrti, dok je u poglavlju TroSkovnik specificirana oprema u
elektro blokovima kanalizacijske crpne stanice.

2.4.1 Jednopolna shema elektroenergetskog i upravljackog postrojenja

Na crtezu u poglavlju 6, prikazana je jednopolna shema elektroenergetskog 1 upravljackog postrojenja
za upravljanje radom kanalizacijske crpne stanice CS V. Kurela 2. Razvod napajanja, signalizacija,
oprema za priklju¢ak napajanja s mreze i1 agregata, preklapanje napajanja mreza/agregat, nadzor,
ru¢no 1 automatsko upravljanje postrojenjem je smjesteno u dva (2) polja:

1. Polje dovoda i automatike (+U1),
2. Upravljacko polje crpki (+U2)

Dovod napajanja postrojenja elektricnom energijom iz 0,4 kV distributivne mreze, te prikljucak
agregata je u Polju dovoda i automatike (+U1) na jednostruke izolirane sabirnice preko prekidaca s
termomagnetskom zaStitnom jedinicom. Prebacivanje napajanja s mreZze na agregat vrSi se
preklopkom mreZza — agregat koja ¢e se smjestiti takoder u Polju dovoda i automatike (+U1). Kao §to
je ranije naglaseno preklopka je iskljuciva i moze galvanski povezati samo mrezu i trosila ili agregat i
troSila, te ne postoji moguénost povratnog napona bilo prema mrezi bilo prema agregatu.

U navedenom polju takoder se smjeSta oprema za automatsko upravljanje, mjerni pretvaraci, modemi,
istosmjerni razvod, zasStita krugova analognih i digitalnih signala, dok se oprema za zastitu, napajanje
1 upravljanje pogonskim motorima crpki uz mekano pokretanje i zaustavljanje pomocu "soft startera"
smjesta u Upravljacko polje crpki (+U2).
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2.4.1.1 Opis ugradene opreme

Elektrooprema ¢e biti ugradena u elektroormarima, koji su smjeSteni neposredno uz crpni zdenac,
kako je prikazano na situaciji mikrolokacije crpne stanice. Bitno je napomenuti da elektri¢ni ormari
moraju biti izradeni od legure aluminij magnezij (ili jednakovrijedni materijal) s izrazitom otpornosti
na vanjske utjecaje s minimalnim stupnjem zastite IP55.

Ormari su podijeljeni u dva medusobno izolirana dijela: gornji — aparatni dio i donji — kabelsko
podnozje. Oba dijela su odvojena limenom pregradom i moguce je postiéi (sustavom uvodnica) da
prolazak kabela iz kabelskog dijela u aparatni dio ne umanjuje stupanj mehanicke zastite. Donji dio
sluzi za polaganje kabela.

Smjestaj uredaja je u gornjem, aparatnom, dijelu Cime je postignuto da su zasticeni od vlazne 1
potencijalno agresivne vanjske atmosfere, budu¢i da je elektro blok izveden s visokim stupnjem
mehanicke zasStite. Raspored uredaja tehnoloski je uvjetovan Sto rezultira minimalnim ozi¢enjem i
jednostavnim uvidom u tehnoloski proces unutar blokova. Uredaji su fiksno ugradeni, a napajaju se s
jednostruko izoliranih sabirnica u gornjem dijelu aparatnog dijela polja. Zi¢ane veze izmedu uredaja
smjestene su u kanalima za oziCenje iznad i ispod svakog reda uredaja te na oba ruba. Svaka zi¢ana
veza, radi jednostavnijeg pracenja strujnih krugova, je na oba kraja oznacena u skladu sa strujnim
shemama.

Upustanje pogonskih motora crpki odvija se pomocu poluvodickih uredaja za mekani zalet i mekano
zaustavljanje (soft start/stop). Na taj nadin je smanjen udar na mrezu prilikom pokretanja crpnog
agregata do minimalno dvostruke nazivne struje motora u odnosu na direktno upustanje kada
asinkroni kavezni motori potegnu 6 - 8 puta vecu struju od nominalne. Primjenjeno rjeSenje s
poluvodickim upustacem ima prednost i nad €esto primjenjivanim upustanjem prespajanjem namota
motora iz zvijezda u trokut utoliko $to je moguce kod "soft startera" posti¢i manju struju upustanja.
Isti uredaj Stiti motor od preopterecenja, a u automatskom rezimu rada se ista zastita postize putem
kontinuiranog mjerenja (na analognom ulazu PLC-a) efektivne vrijednosti elektri¢ne struje motora
crpke. Zastita od kratkog spoja motora i upustaca izvedena je motornim prekidacima.

Na prednjoj montaznoj plo¢i smjeSteni su uredaji za signalizaciju, izborne 1 upravljacke sklopke,
tipkala te mjerni instrumenti. Uredaji su pregledno razmjeSteni i grupirani prema tehnoloSkim
zahtjevima. Vrata bloka se zatvaraju klju¢em, a radovi 1 upravljanje (na vratima upravljackog panela)
moguce je vrsiti tek po otvaranju istih.
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2.5 ZASTITA OD PREVISOKOG DODIRNOG NAPONA

Za kanalizacijsku crpnu stanicu projektom su predvidene slijedece zaStitne mjere od dodira
previsokog napona:

1) Zastitna mjera od direktnog dodira previsokog napona;

Primijenjena je metoda zaStite pregradama ili ku¢iStima na nacin da su dijelovi pod naponom
pregradeni ili zatvoreni tako da se osigurava minimalni stupanj mehanicke zastite IP 2X dok pregrade
ili kudista sa pristupa¢nim vodoravnim povrSinama imaju minimalni stupanj mehanicke zastite IP 4X.
Kucista 1 pregrade imaju dovoljan razmak od dijelova pod naponom, mogu se skinuti samo uz
upotrebu alata ili kljuca, a ¢vrstoca i pricvrSéenje su dovoljni i trajni da bi se odrzavali zahtijevani
stupanj mehaniCke zasStite 1 odgovaraju¢i razmak od dijelova pod naponom u uvjetima normalnog
rada.

2) Zastitna mjera od indirektnog dodira previsokog napona;

Zastitna mjera od indirektnog dodira previsokog napona izvedena je sustavom TN-C-S.

Sustav mora zadovoljiti slijedece opce uvjete:

- sustav TN-C-S treba sprijeciti odrZzavanje previsokog napona dodira na dijelovima uredaja ili
instalacije koji ne pripadaju strujnom krugu.

- sustav TN-C-S postize se spajanjem svih vodljivih dijelova elektriénih uredaja sa posebnim
zaStitnim vodi¢em koji se spaja sa nul-vodic¢em.

— sustav TN-C-S se smije primijeniti samo ako je ispunjen uvjet da se u najnepovoljnijem slucaju na
nul-vodic¢u nece pojaviti napon visi od 50 V, a ako se pojavi da ¢e se odrzati samo do iskljucenja
strujnog kruga instalacijskim osigura¢em, automatskim osiguracem ili zastitnom sklopkom.

- osnovni uvjet za sustav TN-C-S je da struja greske, koja nastaje pri kratkom spoju, bude veca ili
bar jednaka struji iskljucenja pripadajuceg osiguraca ili zastitne sklopke.

- za odredivanje struje greske mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno sa prelaznim
otporom.

Sva instalacija izvedena je kabelima sa trozilnim odnosno peterozilnim vodi¢ima, gdje se treci

odnosno peti vodi¢ spaja na zaStitni kontakt uti¢nice ili vijak za uzemljenje na rasvjetnoj armaturi, a

na drugom kraju na sabirnicu zastitnog vodic¢a u razvodnom ormaru. U razvodnom bloku izvodi se

spajanje nul-vodica i zaStitnog vodica, te je za ovu zaStitnu mjeru potrebno izvesti radno i zastitno
uzemljenje na slijedeci nacin:

- Radno uzemljenje
U krugu radnog uzemljenja postrojenja uzemljit ¢e se po jedna stezaljka sekundarnih namota
strujnih mjernih transformatora. Zastitni vodi¢i kabela za napajanje potroSaca spojit ¢e se na
sabirni zastitni vodi¢ u razvodnim blokovima.

- Zastitno uzemljenje

Na zaStitno uzemljenje spojit ¢e se sva kucista elektricnih naprava koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu do¢i pod napon trebaju se uzemljiti tehnicki ispravno,
kvalitetno i vidljivo. Na taj nacin svaki spoj faznog vodica i kucista aparata predstavlja ujedno 1
kratki spoj koji uzrokuje pregaranje osiguraca i isklapanje prekidaca a time i odvajanje potrosaca
od izvora napajanja. Takoder ¢e se uzemljiti i sve druge metalne mase koje se nalaze u postrojenju.
U upravljatkom polju izvest ¢e se sabirnica zaStitnog uzemljenja na koji se spajaju plastevi
energetskih kabela. Uzemljenje dijelova ormara, metalna konstrukcija ormara i kuciSta aparata
unutar sklopnog bloka izvest ¢e se takoder na sabirnicu zastitnog uzemljenja. Spojevi Ce se izvesti
fleksibilnom Cu pletenicom minimalnog presjeka 16 mm’.
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2.6 UTICNICE I UNUTARNJA RASVJETA

Za potrebe servisiranja i odrzavanja postojenja svake pojedine kanalizacijske crpne stanice, te za
eventualne radove oko objekta postavljene su dvije uticnice; po jedna jednofazna i trofazna u elektro
blokovima Polja dovoda i automatike (+U1) i Upravljacko polje crpki (+U2). Pristup uti¢énicama je s
otvorenim vratima elektro bloka.

Sam elektro blok je opremljen svojom rasvjetom koja se aktivira otvaranjem vrata bloka, a za rasvjetu
prilikom servisiranja i odrzavanja postrojenja kanalizacijske crpne stanice u slucaju potrebe ¢e se
koristiti prijenosna svjetiljka.

Strujni krugovi kuéne potros$nje Stititi ¢e se nadstrujnom zasStitom 1 zaStitnim uredajem diferencijalne
struje.

2.7 UZEMLJENJE 1 IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH
MASA

U temelje objekta kanalizacijske crpne stanice ¢e se postaviti temeljni uzemljiva¢ izveden od inox
trake (AISI 316 Ti) presjeka 30x3,5 mm.

Sa temeljnog uzemljivaca izvode se izvodi unutar i izvan objekta: unutar objekta na ekvipotencijalnu
Sinu na koju se povezuju svi metalni dijelovi postrojenja koji normalno nisu pod naponom, ali mogli
bi do¢i pod napon neposredno ili putem elektri¢nog luka (izjednacenje potencijala unutar objekta).
Temeljni uzemljiva¢ se spaja s uzemljivaCem koji se nalazi u temelju elektro blokova i antenskog
stupa takoder od inox trake (AISI 316 Ti) presjeka 30x3,5 mm, a polaganje trake je u trasi polaganja
kabela. S uzemljivaca se ostavljaju izvodi za povezivanje Upravljackog elektro bloka, prespojnog
elektro bloka 1 antenskog stupa.

Uzemljiva¢ uz dovodni kabel crpne stanice (polaze ga lokalno elektrodistributivno poduzece) ¢e se
takoder galvanski povezati na uzemljiva¢ pripadne kanalizacijske crpne stanice.

Prilikom iskopa rovova za polaganje uzemljivaca posebno voditi raCuna da se ne oSteti neka od
komunalnih instalacija na lokaciji. Potrebno je prethodno utvrditi trase rasprostiranja komunalnih,
energetskih 1 komunikacijskih instalacija te poduzeti potrebne mjere da ne dode do oStecenja istih.
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2.8 AUTOMATSKO UPRAVLJANJE I NADZOR RADA KANALIZACIJSKE

CRPNE STANICE

2.8.1 Opis sustava

Sustav automatskog upravljanja i nadzora osigurava optimalno ekonomsko i tehni¢ko vodenje
objekata kanalizacijskog sustava.
Razina otpadne vode u crpnom bazenu diktira rad svake pojedine kanalizacijske crpne stanice.
Kanalizacijska crpna stanica opremljena je mikroprocesorskom upravljackom i komunikacijskom
opremom koja osigurava pouzdan automatski rad i prijenos podataka. Ovako realiziran sustav,
osigurava jednostavno prosirivanje sustava i uklju¢ivanje u Centar nadzora - SDNU.
Unutar sustava automatskog upravljanja i nadzora razlikujemo vise cjelina:

- Upravljacki podsustav

- Komunikacijski podsustav (projektiran je dio koji se odnosi na crpne stanice)

- Centar i podcentar SDNU ( nisu predmet ovog projekta)

2.8.1.1 Upravljacki podsustay

Upravljacki sustav podrzava tri naCina upravljanja sa opremom unutar objekta kanalizacijske crpne
stanice.
Oprema koja je instalirana ujedno sluzi za mjerenje i prikupljanje tehnoloskih podataka.

Ruéni lokalni rad:

Upravljanje se izvrSava lokalno sa tipkalima na wupravljackim panelima unutar blokova
elektroenergetskog 1 upravljatkog postrojenja. Sklopka ru¢no-0O-automatski je u polozaju rucno.
Osoba koja ru¢no upravlja opremom odgovorna je za ispravan tehnoloski rad pogona jer su kod ovog
upravljanja aktivne samo sklopovske zastite. Ovakav nacin rada uglavnom se koristi kod servisiranja
postrojenja. Ru¢no upravljanje realizirano je unutar upravljackog polja crpnim agregatom i ostale
izvr$ne opreme. Ova izvedba upravljanja nezavisna je o komunikacijskoj i automatizacijskoj opremi
Sto osigurava siguran rad kod kvara na istoj.

Potpuni automatski rad:

Potpuni automatski rad kanalizacijske crpne stanice osiguran je primjenom mikroprocesorskih
(racunarskih) uredaja za programsko upravljanje procesima (PLC).
U programu (software) ovoga uredaja obradena je tehnologija rada kanalizacijske crpne stanice.
PLC upravlja pogonom potpuno automatski na osnovu:

- procitanih ulaznih signalizacija (digitalni ulazi),

- izmjerenih tehnoloskih veli¢ina (analogni ulazi)

- zadanih tehnoloskih parametara koji su fiksno upisani u program PLC-a ili se prenose iz

centra (podcentra) sustava pomoc¢u komunikacijske opreme

Pokretanje, zaustavljanje i regulacija izvrSne opreme u crpnom postrojenju izvrSava se sa izlaza
PLC-a.
Sklopka ru¢no-0-automatski je u polozaju automatski.
PLC vodi ra¢una o tehnoloski ispravnom radu pogona.
Kod automatskog rada aktivne su sve sklopovske i1 programske zaStite crpnog agregata i ostale
opreme.
Automatski rad realiziran je lokalno tj. pouzdano radi bez obzira da li su komunikacijski i nadzorni
podsustavi u funkciji.

Sekundarni automatski rad:

Sekundarni automatski rad kanalizacijske crpne stanice osiguran je primjenom relejne tehnike
(programibilni relej) uz aktivne sklopovske zastite crpnog agregata.
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Sklopka ru¢no-0-automatski je u polozaju automatski.

Postrojenje stupa u sekundarni automatski rezim rada trenutno po eventualnom ispadu PLC-a iz rada,
te je osiguran neprekinuti rad postrojenja do dolaska interventne ekipe na uvidaj.

Sekundarni automatski rad realiziran je lokalno tj. pouzdano radi bez obzira da li su komunikacijski i
nadzorni podsustavi u funkciji.

Rucni daljinski rad: (iz centra ili podcentra sustava)

Upravljanje se izvrSava sa zaslona PC racunala pomocu misa i tastature. Sklopka ru¢no-0-automatski
je u polozaju automatski. Osoba koja daljinski upravlja opremom odgovorna je za ispravan tehnoloski
rad pogona. Pokretanje i zaustavljanje opreme izvrSavaju sa posredno preko izlaza PLC-a.

Kod ovakvog nacina rada aktivne su sve sklopovske i1 programske zastite crpnog agregata i ostale
opreme.

2.8.1.2 Komunikacijski podsustav

Za daljinski nadzor i prema potrebi upravljanje postrojenjem kanalizacijskih crpnih stanica ovog
sustava predvideno je komunikacijsko povezivanje objekta s centrom 1 podcentrom SDNU-a.
Komunikacija kanalizacijskih crpnih stanica sustava s centrom i podcentrom SDNU-a predvideno je
radio 1 GPRS vezom.

U upravljackoj prostoriji centra i podcentra SDNU montirano je ra¢unalo odgovarajuée konfiguracije,
za koje Ce se izraditi i instalirati programska podrS§ka namijenjena nadzoru rada kanalizacijskih crpnih
stanica sustava (prikupljanje podataka i njihova prezentacija - komunikacija, prikupljanje, obrada,
prikazivanje trenutnog stanja objekta, kreiranje izvjeS¢a, arhiviranje podataka, statisticka obrada
prikupljenih podataka, zvu¢na upozorenja, zadavanje parametara itd). Programski paket (SCADA
centra i podcentra SDNU) mora se isporucuciti instaliran na hard disku racunala i biti ¢e podijeljen u
cjeline koje moraju odraditi slijedece:

1. Naslovna stranica

Ova stranica; s prikazanim imenima paketa proizvodaca i autora; namijenjena je ¢ekanju na prijavu
operatera.

2. Trend dijagrami

Ova cjelina sluzi za prikaz prikupljenih podataka u obliku dijagramskih krivulja. Svaki dijagram
moze sadrzavati viSe tehnoloski poveznih krivulja. Broj dijagrama ovisi o potrebama aplikacije 1
moze ih biti viSe. Vrijeme prikupljanja podataka po dijagramu ovisi o tehnoloSkim potrebama, a
moze biti fiksno (terminski npr.: dan) ili moZe biti povezano s tehnoloSkim procesom. Uz prikaz
aktualnih dijagrama, mogu¢ je i pregled prethodno zaklju€enih dijagrama (tzv. analiza). Dijagram
koji se pregledava moze se tiskati na printeru u obliku izvjesca.

3 Animacija pogona

Pod "pogonom" se podrazumijeva tehnoloski proces u pojedinom objektu nad kojim se nadzor
obavlja. Ova cjelina je namijenjena za vizualni prikaz i animaciju stanja objekta. Prikaz se vrsi
grafickim simbolima 1 tekstom. Animacija se sastoji od prikaza mjernih veli¢ina brojevima, bar
dijagramima, krivuljama, te bojom koja oznacava stanje objekta. Slika moze biti viSe, a najceSce se
kreira osnovna slika cijelog objekta, 1 viSe slika pojedinih dijelova (zoom pogled). Ova cjelina je
vazna za operatera, kojemu je vrlo lako uociti gdje postoji problem na objektu jer je isti oznacen
uocljivom bojom u trenutku njegove pojave.

4. Lista aktivnih alarma

Kada na objektu nastanu incidentne situacije (tzv. alarm-na stanja) zadatak ove cjeline je da ih u
obliku liste prikaze operateru. U listi se nalaze opisana sva nedopuStena stanja koja su trenutno
aktualna. Ova lista se moze tiskati na tiskacu radi lakSe intervencije na udaljenom objektu. Zadatak
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ove cjeline je i da kontrolira vrijeme kada je alarm uocen, tj. kada je operater primio na znanje
incidentnu situaciju.

5. Alarmne granice

Alarmna vrijednost moze biti definirana kao numericka veliCina. Numericke veli¢ine imaju
dozvoljeni radni opseg (npr. razina vode). Izlaskom van radnog opsega nastaju alarmna stanja (npr.
voda ¢e se preljevati ako je iznad dozvoljene razine). Priblizavanje ovim grani¢nim uvjetima rada
mozemo proglasiti upozoravaju¢im uvjetima. Da bi se definirali ovi grani¢ni uvjeti rada kreirana je
ova cjelina. Tu su tabelarno prikazane sve numericke veli¢ine koje imaju dozvoljeni radni opseg, a
operater ih moze podeSavati shodno promjenama u tehnoloskoj proceduri (npr.: hladnjaca vise ne
skladis$ti meso, ve¢ prelazi na banane). Treba napomenuti da su ove tabelarne vrijednosti (visoka
alarmna granica, visoki nivo upozorenja, niski nivo upozorenja i niska alarmna granica) prvenstveno
vezane za nadzorni sustav, tj. u normalnom tehnoloskom procesu ne bi smjeli biti dosegnuti.

6. Parametri upravljanja

Kada je nadzorni sustav spregnut s upravljanim objektom (bilo samostalno, bilo preko
programibilnog automata) ova cjelina omogucava da se promijene bitni parametri u algoritmu
upravljanja. Promjena parametara je potencijalno opasan zahvat, pa je ova operacija dostupna samo
ovlastenim operaterima.

7. [zvjeSce o dogadajima

Ova cjelina vrsi tabelarni prikaz svih dogadaja na objektu i nadzornom sustavu kronoloskim redom.
Ovih tablica mozZe biti 1 viSe zavisno o tehnoloskom procesu (tj. o cjelinama unutar njega). Kao 1 kod
trend dijagrama, i ovdje je vrijeme prikupljanja dogadaja kreirano zavisno o tehnoloskim potrebama.
Uz prikaz aktualnih dogadaja omogucena je 1 analiza ranije prikupljenih izvje$ca, kao 1 tiskanje istih.
8. Statistika

Da bi se povecala u¢inkovitost rada neophodno je kroz duzi vremenski period pratiti statisticke
podatke o radu objekta, te nakon analize podeSavati parametre u algoritmu upravljanja. Da bi se ovaj
postupak olakSao u programskom paketu se realizira cjelina koja obavlja statisticku obradu. Rezultati
analize se prikazuju u tablicama (jednoj ili viSe njih). Omogucen je 1 pregled prethodnih (ve¢
zaklju€enih) analiza, kao i tiskanje istih.

9. Odrzavanje sustava

U toku rada kreiraju se izvjeS¢a (trend dijagrami, dogadaji, statistika), te se ovi gomilaju na disku.
Ovo moze uzrokovati usporavanje rada paketa, a u krajnjem slucaju i onemoguciti rad te se arhiviraju
zastarjela izvjeSc¢a. Arhiviranje u ovom slucaju znaci prebacivanje zakljucenih izvjeS¢a na diskete. Na
ovaj nacin je omoguceno da se sva izvjeSc¢a trajno pohrane, a ujedno se oslobada prostor na disku za
brzi i laksi rad programskog paketa.

10. Lista operatera

Da bi operater mogao raditi s programskim paketom mora biti definiran u tablici operatera. Svaki
operater; osoba koja je ovlaStena da radi s paketom; ima odredene ovlasti unutar paketa, da bi se
zaStitio objekt nadzora od neodgovornih postupaka. Jedan od operatera je povlasten, jer ima pravo
mijenjati listu operatera (brisati bivSe operatere, dodavati nove, mijenjati im ovlastenja). Svaki
operater je identificiran svojim imenom i svojom Sifrom. Ime operatera je javno (zna ga povlasteni
operater, a mogu ga znati 1 ostali operateri), dok je Sifra tajna i poznata je samo operateru kojem
pripada. Da bi operater mogao raditi sa paketom mora se prijaviti. Ova operacija zahtijeva unos
imena pod kojim se operater vodi, te njegove Sifre. Svaka akcija (pa i prijava operatera) unutar paketa
se pamti u izvjeS¢ima. Na ovaj nacin je zaStiCen objekt 1 nadzor od neovlastenog pristupa podacima.
Svaki operater posjeduje jedno ili viSe ovlaStenja za rad programskim paketom. Osnovno ovlaStenje
je prijava u nadzor i pracenje stanja na objektu. Ovo ovlastenje ima svaki operater. Ovim mu je
omogucen pristup svim podacima koje programski paket prikazuje, tiskanje proizvoljnog izvjesca i
prihvat alarmnih obavijesti. Posebno ovlastenje se daje za pohranu 1 brisanje dosad prikupljenih
izvjeS¢a na drugo mjesto, prekid rada programa i pregled liste aktivnih operatera. Navedena aplikacija
mora omoguciti Web pregled i analizu trenutnog stanja pogona, pregled i analizu dogadaja po
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objektima u odredenom vremenskom razdoblju, graficki prikaz mjernih veli¢ina u odredenom
vremenskom razdoblju, statisticku analizu po objektima u odredenom vremenskom razdoblju,
administriranje korisnika aplikacija.

Programski paket SCADA se mora moci proSirivati na ostale objekte u kanalizacijskom sustavu koji
¢e se eventualno izgraditi u buduénosti.

2.8.2 Opis tehnoloskog procesa i opreme za automatski rad

Izbornim sklopkama na vratima polja upravljanja moze se odabrati ruc¢ni ili automatski rad crpnog
agregata.

Na vratima upravljackog polja svake od crpnih stanica nalaze se lampice koje signaliziraju rad ili
greske pojedinog crpnog agregata, te tehnolosSke alarme min. i max. razine u crpnom bazenu.

Isto tako na vratima upravljackog polja svake od crpnih stanica nalazi se digitalni displej na kojem se
mogu procitati tehnoloske mjerene velicine.

2.8.2.1 Automatski rad crpnog agregata

Osnovni uvjeti (izvedeni sklopovski tako da vrijede i u rezimu ru¢nog rada) za pokretanje crpke su:
¢ uredno napajanje elektriénom energijom
e zaStite motora (osigurac, termozastite...) nisu proradile
¢ razina vode u crpnom bazenu je tehnoloski visoka

Opis procedure rada

U pogonu kanalizacijske crpne stanice su instalirane dvije crpke. Puni kapacitet rada postize se u
slucaju incidentnih situacija kada je predviden rad obje crpke, dok je u normalnom rezimu rada
predviden rad jedne crpke, a druga crpka sluzi kao rezerva. KoriStenje crpki mora biti ravnomjerno tj.
broj radnih sati u automatskom rezimu priblizno je isti za obe crpke. Kod svake radne sekvence
pokre¢e se druga crpka, Sto isto vrijedi ako se javi greSka crpke u radu. Kada su zadovoljeni
tehnoloski uvjeti za rad, krec¢e se u proceduru pokretanja crpke. Uredaj za meki start programirano
podize broj okretaja elektromotora crpke do nazivnog broja okretaja. Crpka je sada u normalnom
pogonu i ako ne dode do greske, radi sve dok se ne ispune tehnoloski uvjeti za zaustavljanje crpke.
Kod zaustavljanja programirano se smanjuje broj okretaja crpke, sve dok se potpuno ne zaustavi.

Tehnoloski uvjeti rada
Odluka o pokretanju crpke u crpnoj stanici, ako su zadovoljeni sigurnosni uvjeti (zastite) 1 osnovni
tehnoloski uvjeti donosi se na osnovu razine fekalija u crpnom bazenu (N1) vode¢i racuna o
optimalnom koriStenju elektri¢ne energije.
Definira se:
e start prve crpke (crpni agregat C1 ili C2, ovisi o tome koja crpka prethodno nije radila i o
ukupnom broju sati rada pojedine crpke)
- kada se razina fekalija N1 poraste iznad N1.1
e start druge crpke
- kada se razina fekalija N1 digne iznad N1.2
- nakon vremena T1 pogona jednog crpnog agregata, a razina N1 nema tendenciju pada
e stop prve crpke
- kada razina fekalija N1 padne ispod N1.3
e stop druge crpke
- kada razina fekalija N1 padne ispod N1.4
Veli¢ine N1.1, N1.2, N1.3 1 N1.4 zadaje sam korisnik.
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Procesorska oprema za automatski rad

Za ostvarenje sigurnog i pouzdanog automatskog rada postrojenja bez ljudske posade za svaku
pojedinu kanalizacijsku crpnu stanicu izabrana je oprema koja zadovoljava najstroze industrijske
norme. Programabilni logicki kontoler (PLC) ima velike sklopovske i programske mogucénosti uz
najvisu kvalitetu izrade. Pricuvno napajanje PLC-a, mjerne i komunikacijske opreme osigurano je
pomocu akumulatora, sa pripadaju¢im punjac¢em i mjerenjem napona akumulatora.

Za upravljanje radom kanalizacijske crpne stanice V. Kurela 2 izabrana je slijede¢a konfiguracija
PLC-a:

Procesno rac¢unalo (PLC):

CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zastitom podataka,
- dva komunikacijska porta RS232 i RS485

— 10 analognih ulaza, 0-10 V (4-20 mA)

30 izoliranih digitalnih ulaza 24 VDC

10 digitalnih izlaza izlaza 24 VDC

1 analogni izlaz.

Analogna mjerenja koja obraduje PLC crpne stanice su:
- trenutna struja svake crpke
— razina otpadnih voda u crpnom bazenu
- protok kroz tla¢ni cjevovod
- napon akumulatora.

Za lokalni nadzor mjernih veli¢ina ugraden je digitalni displej na vratima polja upravljanja. Displej je
povezan na PLC.
U crpnoj stanici na displeju se mogu ocitavati slijedece veli¢ine:

- trenutne vrijednosti struje motora svake crpke (A)

- razina otpadnih voda u crpnom bazenu (m)

- protok kroz tla¢ni cjevovod (I/s)

- napon akumulatorske baterije (V)
- broj sati rada svake crpke (h)

Programska podrska PLC-a crpne stanice treba sadrZavati slijedece osnovne programske module :

— obrada ulaznih signala

— obrada mjernih signala

— algoritam automatskog rada prema tehnoloSkim zahtjevima pogona

- procedure pokretanja crpnog agregata i izdavanje naredbi

— priprema podataka za prikazivanje na displeju

- priprema podataka i organizacija komunikacije sa Centrom (Podcentrom) sustava za daljinski
nadzor i upravljanje poduze¢a Komunalac d.o.o. Biograd na Moru.
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2.9 SUSTAYV ZA DALJINSKI NADZOR I UPRAVLJANJE

Zbog rasporeda objekata kanalizacijskog sustava na velikom podrucju i rada bez posada predvidena
je primjena distribuiranog Sustava za daljinski nadzor i upravljanje. Bazira se na mikropocesorskoj
tehnologiji i predstavlja moderno tehnolosko rjesenje.
Zadaci Sustava za daljinski nadzor i upravljanje su slijede¢i:
- prikupljanje podataka o stanju pogonskih mjerenja i statusu kanalizacijskog sustava,
- uvid u stanje svih objekata kanalizacijskog sustava koji su ukljuceni u Sustav za daljinski
nadzor i upravljanje,
- smanjenje racuna za potros$nju elektricne energije po jedinici distribuirane vode,
- automatsko sprjecavanje pojave hidraulicki nepovoljnih stanja
- pravovremeno dobivanje informacije o puknucima cjevovoda, havarijama objekata i
drugim havarijskim stanjima u kanalizacijskom sustavu,
— pravovremeno dobivanje informacije o eventualnim provalama u vitalne objekte
kanalizacijskog sustava,
— statisti¢ka obrada prikupljenih podataka.

2.9.1 Opis Sustava za daljinski nadzor i upravljanje

Sustav za daljinski nadzor i upravljanje sastoji se od Centra sustava za daljinski nadzor i upravljanje
poduzeca i objekata kanalizacijskog sustava.

1. Centar sustava za daljinski nadzor i upravljanje sastoji se od:
- Racunalne opreme: PC racunalo, printer
- Programska podrska (software) za nadzor i upravljanje sa udaljenim objektima kanalizacijskog
sustava bazirana na operativnom sustavu Windows,
- Komunikacijska oprema za vezu izmedu Centra sustava i udaljenih objekata: radio modem i
antena, GPRS modem ili priklju¢ak na internet, opticki kabel s pretvaracima i spojnom opremom

2. Podcentar sustava za daljinski nadzor sastoji se od:
- Racunalne opreme: PC racunalo, printer
- Programska podrSka (software) za nadzor udaljenih objekata kanalizacijskog sustava bazirana na
operativnom sustavu Windows,
- Komunikacijska oprema za vezu izmedu Podcentra sustava i udaljenih objekata: radio modem i
antena, GPRS modem ili priklju¢ak na internet, opticki kabel s pretvarac¢ima i spojnom opremom

3. Objekti kanalizacijskog sustava
Svaki od objekata opremljen je sa:

- elektrostrojarskom izvrSnom opremom: crpke, ventili itd.

- upravljacko-signalnom i zaStitnom opremom: za pogon, signalizaciju i zaStitu izvrSne opreme

- mjernom opremom (senzori) za mjerenje vaznih tehnoloskih veli¢ina (razina vode, tlak, protok
itd)

- opremom za automatsko upravljanje: PLC, mikroprocesorska oprema za potpun automatski rad
objekta na osnovu zadanih tehnoloskih zahtjeva, mjerenja tehnoloskih veli€ina i1 stanja zaStitne
opreme

- komunikacijska oprema za vezu izmedu kanalizacijskog objekta i Centra sustava ili drugih
objekata kanalizacijskog sustava: radio modem i antena i GPRS modem s antenom, opticki kabel
s pretvara¢ima i spojnom opremom

Svaki objekt kanalizacijskog sustava, koji je uklju€en u Sustav za daljinski nadzor i upravljanje,
opremljen je opremom za automatski rad i komunikacijskom opremom te nema potrebe za stalnom
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posadom. Nacelo rada u automatskom rezimu rada moze se pojasniti primjerom automatskog rada
crpne stanice u kojoj procesno racunalo (PLC):

- prikuplja podatke o stanju cjelokupne opreme i mjernih veli¢ina sa senzora

- upravlja uredajima na temelju zadane tehnologije rada vode¢i racuna o optimalnom radu crpki i

utrosku elektri¢ne energije

- izmjenjuje podatke sa Centrom sustava i drugim objektima pomoc¢u komunikacijske opreme
Iz Centra sustava dezurni operater koji nadzire rad kanalizacijskog sustava po potrebi daljinski
intervenira sa nadzornog racunala bez potrebe da osoblje odlazi na objekt (npr. pokretanje crpki itd).
Nadzorno rac¢unalo i nadzorni program (SCADA) omoguduju:

- vizualni prikaz stanja tehnoloskog procesa objekata koji se nadziru na vise slika, zoom pogled,
prikaz trenutnog stanja putem brojeva, bar-grafova, animacijom. Izdavanje daljinskih naredbi
pomocu misa i (ili) tastature.

- obrada, prikaz trenutnih alarmnih stanja, zadavanje alarmnih granica, tiskanje izvjesca

- zadavanje i izmjena regulacijskih i drugih parametara

- dogadaji, kreiranje dnevnih izvje$¢a o svim bitnim dogadajima u sustavu, pregledavanje
zaklju€enih pohranjenih izvjesc¢a, tiskanje izvjesca.

- kreiranje 1 prikaz prikupljenih podataka putem grafickih krivulja, pohranjivanje istih,
pregledavanje starih izvjesca, tiskanje tekuceg ili nekog starog izvjesca.

- statisticka obrada prikupljenih podataka, dnevna i mjesecna izvjeS€a, pohranjivanje istih,
pregledavanje starih izvjesca, tiskanje tekuceg ili nekog starog izvjesca.

Kao poboljsanje upravljanja kanalizacijskim sustavom moze se uvesti viSe nadzornih centara sustava
— podcentara. Podcentar je tehnicki isto $to 1 centar sustava tj. PC racunalo i1 nadzorni program, a
moguénosti su mu iste kao i kod Centra sustava. Broj podcentara se formira se po potrebi.

Na taj nacin je lako moguce formirati novi podcentar, putem telefonske linije ili mobilne telefonske
linjje, sa udaljenog PC racunala (ili prijenosnog ra¢unala) mogucée je nadzirati rad sustava kao i
operater u Centru sustava.

2.9.2 Prikaz tehnickih rjeSenja prijenosa podataka

Komunikacija radio modemima

Za povezivanje objekata kanalizacijskog sustava u jedinstveni SDNU koristit ¢e se radijska mreza za
prijenos podataka. Na osnovu Pravilnika o podjeli 1 koriStenju frekvencija za prijenos podataka i
daljinsko upravljanje koristi se frekventni opseg 440 - 470 MHz (valno podruc¢je 0.7m). Prijenos
podataka obaviti ¢e se mikroprocesorskim radio-modemima. Navedeni uredaj objedinjuje funkcije
modema 1 radijske stanice s mikroprocesorskom kontrolom radijske komunikacije i1 serijske (RS-
232C i RS-422) asinkrone komunikacije s upravljatko-nadzornom opremom. Koriste simpleksni
radijski kanal, tj. za prijam 1 odasiljanje koristi se ista frekvencija.

Prijenos podataka realiziran je kao paketna komunikacija Sto ovoj vrsti mreZza daje veliku
fleksibilnost, a sa stanovista Korisnika priblizava je pojmu LAN-a (Local Area Network). Podaci se
dijele u “pakete” kojima se nadodaje adresa i ostali potrebni podaci te redundantni bitovi za
otkrivanje greSaka. Prije nego pocne odasiljati pakete radiomodem se na prijamu uvjeri da je kanal
slobodan, tj. da neki drugi radiomodem koji je u mrezi ne odasilje svoje pakete. Ovakva metoda
pristupa mreZi poznata je kao CSMA/CD (Carrier Sensed Multiple Access with Colision Detection).
Svi radiomodemi u mrezi imaju svoju jedinstvenu adresu i samo onaj radiomodem kojem je adresa
jednaka adresi paketa moze preuzeti taj paket. Po prijemu paketa, kada utvrdi da nije bilo greSaka,
radiomodem Salje potvrdu prijema, a ako je doSlo do greSke odbacuje paket i ne odasilje nista.
Radiomodem koji je odaslao paket ¢eka neko vrijeme na potvrdu prijama, a ako je nema odasilje isti
paket. Radiomodemi su vrlo otporni na greske jer koriste metodu provjere (16 Bit Cyclic Redundancy
Check with Packet Acknowledge and Retry) koji omogucava to¢nost od 107,
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Duzina paketa moze se odrediti ovisno o konkretnim potrebama Korisnika, od 1 do 1010 bajta
informacija. Mogucnost programskog podeSavanja duzine paketa naro¢ito je korisna pri
propagacijskim uvjetima sa jakim elektromagnetskim smetnjama. Manjim paketima smanjuje se
vrijeme odasiljanja svakog paketa, a time 1 izloZzenost smetnjama $to povecava kvalitetu prijenosa, ali
zauzvrat smanjuje brzinu prijenosa paketa.

Zastita podataka ostvarena je s Cetiri razine koje moze definirati Korisnik (adresa u¢esnika u mrezi,
identifikacija mreze, radna frekvencija i brzina prijenosa). U slucaju da je potrebna veéa razina zastite
podataka radiomodemi su u suglasnosti s asinkronim Data Encryption Standard (DES) kodnim
uredajima.

Interna digipiter funkcija dozvoljava Korisniku da poveca doseg mreZe na nacin da “produzuje”
prijenos preko najvise 3 radiomodema kako bi dosegao krajnji radiomodem na nepovoljnoj lokaciji.
Radiomodemi mogu raditi kao krajnje stanice, kao repetitorske stanice ili kao obe istovremeno $to
znatno povecava fleksibilnost mreze.

Paketni prijenos i princip rada radiomodema

Za prijenos podataka odabran je paketni nacin prijenosa, ¢ije su prednosti nad ostalim nacinima

prijenosa podataka slijedece:

— Komunikacija racunala radio putem brzinom do 4800 boda na jednoj jedinoj prijenosnoj
frekvenciji

— Moguc¢ je veliki broj ucesnika (do 253)

— Potpuna zastita radio mreze i podataka

— Mogucénost posredovanja podataka izmedu dva ucesnika preko ostalih ucesnika, ukoliko nije
mogucéa direktna veza. Na ovaj nafin mogué je prijenos podataka i kod najnepovoljnijih
geografskih uvjeta gledanih sa strane radio prijenosa.

— Otpornost na radio smetnje Sto u ovakvim objektima ima veliki znaca;.

Prije nego po¢ne odasiljati paket radiomodem se na prijemu uvjeri da je kanal slobodan, tj. da neki

drugi radiomodem koji je u mreZi nije na predaji. Kada se paket odasilje, svi radio modemi u dometu

1 na istoj frekvenciji detektiraju signale, ali paket prima samo onaj radio modem na kojega je paket

adresiran.

Radio modem koji je primio paket automatski provjerava tocnost prijema paketa i odasilja posiljaocu

potvrdu prijema. Nacin provjere omogucuje tocnost vec¢u od 1 na stotinu milijuna.

Ukoliko paket nije ispravno primljen automatski se traZi ponavljanje cijelog paketa. Odasiljacka

strana automatski ¢e ponoviti paket i u slucaju da kroz odredeno vrijeme od prijemne strane ne dobije

nikakvog odgovora.

Zastita podataka u radiomodemima ostvarena je sa tri ¢vrsta nivoa, kao i sa jo§ Cetiri koja moze

definirati Korisnik (adresa ucesnika u mrezi, identifikacija mreze, radna frekvencija 1 brzina

prijenosa). Ovakva zastita pruza preko 200 milijuna kombinacija.

Komunikacija GPRS modemima

Za povezivanje objekata kanalizacijskog sustava u jedinstveni SDNU, a radi sigurnosti veze moguce
je koristiti komunikacijski kanal putem GPRS mreZe nekog od dostupnih GSM operatora.

GPRS je ekstenzija GSM mreze koja osigurava paketni prijenos podataka (2,5 generacija mobilne
telefonije). Podatkovna usluga kod GPRS tehnologije bazirane su na Internet protokolu (IP) sa
TCP/IP mreZnim servisima.

Svaki kanal u GSM mrezi koji trenutno nije u upotrebi za glasovnu komunikaciju moZze se iskoristiti
za paketni prijenos podataka. Paketi podataka razli¢itih korisnika mogu se mijeSati unutar istog
kanala §to rezultira optimalnim koriStenje mreznih resursa.
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S1.3 GPRS arhitektura sustava

GPRS dozvoljava visoke brzine prijenosa podataka jer moze koristi viSe kanala unutar GSM radio
kapaciteta.

Teoretski je moguce postici brzine do 171,2 kbit/s ali se u praksi brzina krec¢e od 20-50 kbit/s.

Stvarna brzina ovisi o viSe faktora: operateru, broju korisnika, udaljenosti od bazne stanice...itd.

Kod GPRS komunikacije nije bitna zemljopisna udaljenost izmedu vodoopskrbnih objekata i Centra

( Podcentra ). Bitno je samo to da postoji zadovoljavajuci signal GSM operatora.

Posebna prednost GPRS-a je to §to je objekt stalno spojen na GSM mrezu a obra¢unava se samo
koli¢ina prenesenih podataka.
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3.1

3.1.1 Crpna stanica V. Kurela 2

Bilanca opterecenja:

PRORACUN VRSNOG OPTERECENJA CRPNE STANICE

Od potrosaca elektricne energije u objektu crpne stanice V. Kurela 2 instalirat ¢e se dvije crpke te
odredeni broj sekundarnih potrosaca. Nazivni elektricni podaci crpki ove crpne stanice su slijedeéi:
Nazivni napona: 400 V, 50 Hz

Nazivna snaga: 22 kW

Nazivna struja: 37 A
Faktor snage: 0,86

TroSila Instalirana snaga | Faktor istovremenosti Vrs$no optereéenje
P; (kW) f; P, = P;x f; (kW)
Crpke (1 radna +1 rezervna) 2 X 22=44 1 44,00
Servisne uti¢nice 4.0 0,5 2,00
Automatika i telemetrija 1 1 1,00
Ukupno P, (kW): 47,00

Pojedinacne snage troSila prikazane su u jednopolnoj shemi u Prilogu 6. Temeljem tih podataka je
izvrSen proracun vr$nog opterecenja objekta, odnosno maksimalne struje prema kojoj treba odrediti
minimalni presjek napojnog kabela.

e P,=47,00kW

-vr$no opterecenje

-linijski napon

-faktor snage

-stupanj iskoriStenja

o U1 =400V
e cos ¢=0,95
e 1=0,8
P, 47000
* ILpax =

VBXUxcos@Xn  V3X400X0,95%0,8

3.2 PRORACUN PADA NAPONA

= 89,26 A -maksimalna struja

Udaljenost od upravljackog polja do crpki u kanalizacijskoj crpnoj stanici je zanemarivo mala, ¢cime
je i pad napona na toj dionici zanemariv.
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3.3 PRORACUN UZEMLJIVACA

U proracun se uzima temeljni uzemljiva¢ pojedinog objekta koji je izveden od inox trake (AISI 316
Ti) presjeka 30x3,5 mm i poloZen u temelje objekta, dok se doprinos trakastog uzemljivaca
polozenog uz energetske kabele pojedinog objekta zanemaruje.

Za proracun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljiva¢a moze posluziti slijede¢a jednadzba za
polukuglaste uzemljivace

Rte — pte
ud

te

P, - ekvivalentni otpor beton tlo procijenjena vrijednost 100 Qm

d,. - promjer polukugle jednakog obujma kao i betonski temelj

d, =151,

V, - volumen temelja (ukopanog dijela objekta)

Volumen temelja objekta iznosi oko 14 m’ pa je d. = 3,8m
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca je
R.= 84[Q]

Za ucinkovito djelovanje gromobranske zasStite i ispravan rad odvodnika prenapona preporuka je da
otpor rasprostiranja uzemljivaca bude manji od 10 €, §to je zadovoljeno.

Zbog odredenog broja promjenjivih parametara koji utjeCu na otpor rasprostiranja uzemljivaca
(prvenstveno utjecaj vremenskih prilika na vrijednost specificnog otpora tla), te odredenih
aproksimacija u racunu nakon zavrSetka radova potrebno je izmjeriti otpor rasprostiranja uzemljivaca,
te u ovisnosti o rezultatima mjerenja, ukoliko bude potrebno, poduzeti dodatne radove da bi se
osiguralo da uzemljiva¢ zadovoljava zakonom propisane norme.
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3.4

4.1

CRPNA STANICA CS V. KURELA 2

4.1.1 ELEKTROENERGETSKI I UPRAVLJACKI BLOKOVI

Redni
broj

Opis

Jedini¢na

mjera

Koli¢ina

Jedini¢na

cijena Ukupna cijena

4.1.1.1.

Dobava opreme, te izrada odgovarajuc¢ih blokova 0,4
kV postrojenja za razvod napajanja, nadzor, mjerenje,
zaStitu 1 telemetriju tehnoloskog procesa u
kanalizacijskoj crpnoj stanici V. Kurela 2, koje se
sastoji od dva (2) polja:
Polje dovoda i automatike (+U1) i Upravljacko
polje crpki (+U2) — oprema za dovod napajanja,
oprema za upravljanje radom crpki i ostalih
uredaja, oprema za automatski rad tehnoloskog
procesa i komunikacije KCS V. Kurela 2, prema
popisu navedenim u prilogu A.
Blokovi su samonosiv i pogodni za vanjsku montazu
na betonski blok (betonsku stopu) kroz koji prolaze
kabeli iz bloka.
Izrada programa za PLC u KCS V. Kurela 2 koji ¢e
podrzavati potpuno automatski rad postrojenja
optimalno po tehnoloskim parametrima koje zadaje
Korisnik, obradu mjerenih signala, komunikaciju s
Dispecerskim centrom i podcentrom SDNU-a
poduze¢a Komunalac d.o.o. Biograd na Moru i
ostalim objektima prema zahtjevima Korisnika.
Dopuna programske podrske u Dispecerskom centru i
podcentru poduze¢a Komunalac d.o.o. Biograd na
Moru, koja ¢e omoguciti razmjenu podataka s KCS V.
Kurela 2 (radio i veza) upravljanje i nadzor objekta,
Web pregled i1 analiza trenutnog stanja pogona,
pregled i analiza dogadaja na objektu u odredenom
vremenskom razdoblju, graficki prikaz mjernih
veli¢ina u odredenom vremenskom razdoblju,
statistiCku analizu itd. PodeSavanje zastitnih uredaja i
pretvaraca frekvencije asinkronih kaveznih motora.
Programiranje 1 setiranje komunikacijske opreme
(radio i GPRS veza) za paketni prijenos podataka,
postavljanje rada radio-modema na dozvoljenu
frekvenciju. Priprema dokumentacije i zahtjeva za
izdavanje dozvole za upotrebu radio uredaja.

kmplt
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Redni
broj

Opis

Jedini¢na
mjera

Koli¢ina

Jedini¢na

cijena Ukupna cijena

4.1.1.2.

Dobava, transport i montaza bloka koji ¢e se koristiti
za prespoj kabela izmedu kanalizacijske crpne stanice,
Polja dovoda i automatike (+U1) i Upravljackog polja
crpki (+U2), te za smjestaj transmitera (glave) mjeraca
protoka.

Blok je samonosiv pogodan za vanjsku montazu na
betonski blok (betonsku stopu) kroz koji prolaze
kabeli iz bloka, izraden je od staklenim vlaknima
ojacanog poliestera, otporan na vanjske utjecaje i
koroziju, u stupnj zastite [P44.

Blok je dimenzija 1080x590x320 mm, a opremljen je
montaznom  ploCom, jednostrukim vratima s
polucilindri¢cnom bravom za zakljucavanje, rednim
stezaljkama, kabelskim kanalima, te mjestom za
prihvat transmitera mjeraca protoka.

kmplt

4.1.1. ELEKTROENERGETSKI I UPRAVLJACKI BLOKOVI
UKUPNO:

4.1.2 MJERNA I SIGNALNA OPREMA

Redni
broj

4.1.2.1.

4.1.2.2.

Opis

Dobava, transport i ugradnja otvorenog seta za
hidrostatsko mjerenje razine, koji se sastoji od:
kompresora, hidrostatskog mjeraca tlaka,
komparatora, te pripadnih krutih i fleksibilnih cijevi.
Izlazni signal je 4-20 mA.

Cijev od nehrdajuceg Celika promjera 2" 1 duljine 4 m
se montira u crpni bazen, povezuje se sa setom za
mjerenje razine (smjestaj u el. ormaru) sa savitljivom
spojnom gumenom cijevi za dovod zraka koja je
unutarnjeg promjera 6 mm i duzine 20 m.

Dobava, transport, montaza 1 povezivanje plovne
sklopke - krajnji kontakt za maksimalnu razinu vode
(signalizacija poplavljivanja okna), tzv. kruske, s
jednim kontaktom, napajanje 24 V DC, prenaponska
zaStita, maksimalna struja:

- za AC3 primjenu 3 A, - za ACI primjenu 6 A,
maksimalni dopusteni pritisak 2 bara.

Jedini¢na
mjera

kmplt

kom

1

Koli¢ina

2

Jedini¢na

cijena Ukupna cijena
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3.4

Redni
broj

4.1.2.3.

4.1.24.

4.1.2.5.

4.1.2.6.

Opis Jedi.niéna
mjera

Dobava, transport, montaza i povezivanje plovne

sklopke - krajnji kontakt za maksimalnu razinu vode

(maksimum crpnog bazena), tzv. kruske, s jednim

kontaktom, napajanje 24 V DC, prenaponska zastita,

maksimalna struja:

- za AC3 primjenu 3 A, - za ACI primjenu 6 A,

maksimalni dopusteni pritisak 2 bara, pogodna za

koristenje u otpadnim vodama. kom

Dobava, transport, montaza i povezivanje plovne
sklopke - krajnji kontakt za minimalnu razinu vode
(minimum crpnog bazena), tzv. kruske, s jednim
kontaktom, napajanje 24 V DC, prenaponska zastita,
maksimalna struja:

- za AC3 primjenu 3 A, - za ACI primjenu 6 A,

maksimalni dopusteni pritisak 2 bara, pogodna za
koriStenje u otpadnim vodama. kom

Elektro povezivanje i parametriranje

elektromagnetskog mjeraca protoka montiranog na

tla¢nom cjevovodu. Mjerac protoka je odvojene

izvedbe mjernim pretvara¢em (transmiterom) koji se

montira u prespojnom ormaru, napojna jedinica

24VDC, prenaponska zaStita, analogni strujni izlaz 4-

20 mA, impulsni izlazpogodani za mjerenje protoka

otpadnih voda. kmplt

Dobava, transport i montaza krajne sklopke za
signalizaciju otvatanja vrata ili ulaznog poklopca. kom

4.1.2. MJERNA I SIGNALNA OPREMA UKUPNO:

Koli¢ina Jed‘l‘mcna Ukupna cijena
cijena
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4.1.3 OPREMA ZA KOMUNIKACIJU
l})er(i;.ﬁ Opis Jei;l;il_é;a Koli¢ina Jeg}g:f;a Ukupna cijena
4.1.3.1. Dobava, transport, montaza 1 povezivanje sa
koaksijalnim  kabelom  arestora, zaStite od
atmosferskog praznjenja. kom 1
4.1.3.2. Dobava, transport i polaganje koaksijalnog kabela (50
Q). m 20
4.1.3.3. Dobava, transport i spajanje na koaksijalni kabel
odgovarajucih konektora za povezivanje koaksijalnog
kabela i opreme. kmplt 1
4.1.3.4. Dobava, transport, postavljanje i povezivanje radijalne
antene za frekventni opseg 0,7 m =za radio
komunikaciju. kom 1
4.1.3.5. Dobava, transport, postavljanje 1 povezivanje radijalne
antene za GPRS komunikaciju. kom 1
4.1.3.6. Dobava, transport i montaza metalnog nosivog stupa
potrebnog za montazu radio antene visine 4 m, teZine
28 kg, promjera 60 mm s odgovarajuéom
antikorozivnom zaStitom (pocincan), odgovarajuéim
ukrutama, montaza na betonski temelj sidrenim
vijcima M16 (4 kom). U stavku uracunati 1 sidrne
vijke, matice i1 podloske. kmplt 1
4.1.3. OPREMA ZA KOMUNIKACIJU UKUPNO:
4.1.4 UZEMLJENJE I IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH MASA
l:)e;:;i Opis Je;}l;il_é;a Koli¢ina Jeg}::gla Ukupna cijena
4.1.4.1. Dobava, transport i polaganje trake od nehrdajuceg
Celika (AISI 316 Ti) presjeka 30x3,5 mm za izvedbu
temeljnog uzemljivaca objekta KCS i temelja elektro
blokova, te njthovo medusobno povezivanje.
Traku spojiti varenjem svakih cca 2 m sa betonskim
armaturnim Zeljezom. m 85
4.14.2. Dobava, transport 1 montaza T-potpornog nosaca za
inox traku. kom 8
4.143. Dobava, transport, montaza 1 izrada rastavnog
(mjernog) spoja. kmplt 2
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4.1.44. Dobava, transport i polaganje trake od nehrdajuceg
Celika (AISI 316 Ti) presjeka 30x3,5 mm unutar
objekta na pripadne nosace, povezivanje na temeljni
uzemljiva¢ (izvodenje spoja) - sabirnica za
povezivanje metalnih masa u objektu. m 10

4.1.4.5. Izrada premosta ventila i prirubnica Cu-pletenicom ili
P/F vodi¢em minimalnog presjeka 16 mm?, prosjecna
duzina 25 cm, sa narezivanjem u kuciste te spajanje
stopicama, vijcima i maticama. kmplt 15

4.1.4.6. Dobava, transport, montaza i zaStitno premazivanje
kombinirane krizne spojnice od nehrdajuceg celika. kom. 10

4.1.4.7. Izrada i montaza spoja s uzemljivacem koji se sastoji
od P/F voditem minimalnog presjeka 16 mm?® i
duljine 3 m, za poklopaca, cjevovoda i ostalih

metalnih masa sa uzemljiva¢em. kmplt 5
4.1.4.8. Vijci i ostali montazni materijal. kmplt 1

4.1.4. UZEMLJENJE I IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA
METALNIH MASA UKUPNO:

4.1.5 KABELI INSTALACIJSKA I PRIKLJUCNA OPREMA

Redni Jedini¢na Jedini¢na

broj Opis Koli¢ina Ukupna cijena

mjera cijena
4.15.1. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi 1
instalacijske kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela
presjeka finoZi¢nog vodi¢a od bakra 4x35 mm?,
izolacija 1 plast od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 15

4.1.52. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i
instalacijske kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela
presjeka vodica od bakra 4x16 mm?, izolacija i plast
od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 40

4.1.5.3. Dobava, transport, polaganje u PVC cijevi i
instalacijske kanalice, ispitivanje i povezivanje kabela
presjeka vodi¢a od bakra 3x1,5 mm?, izolacija i plast
od PVC, za nazivni napon 0,6/1 kV. m 65
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broj mjera cijena

4.1.5.4. Dobava, transport, polaganje u kabelske kanale i
instalacijske PVC kanalice, ispitivanje i povezivanje
kabela presjeka vodi¢a od bakra 5x0,75 mm?, sa
izolacijom 1 plastom od PVC te opletom od
pokositrenih bakrenih Zica (opticka prekrivenost cca
80%), za nazivni napon 0,5 kV. m 35

4.155. Dobava, transport i montaza instalacijskih PVC
kabelskih kanalica s poklopcem dimenzija 70x40 mm m 6

4.156. Dobava, transport i montaza instalacijskih PVC
kabelskih kanalica s poklopcem dimenzija 30x25 mm m 6

4.1.5.7. Dobava, transport 1 polaganje u iskopani kanal
fleksibilnih ojacanih cijevi za zaStitu pogonskih
kabela od mehanickih oStecenja. m 30

4.1.5.8. Dobava, transport i montaza ostalog materijala:
- kabelske stopice,
- naglavci 1 oznake za oziCenje,
- obujmice, tipli, vijci, vezice 1 dr. kmplt 1

4.1.5. KABELI INSTALACIJSKA I PRIKLJUCNA OPREMA
UKUPNO:

4.1.6 SREDSTVA ZASTITE NA RADU I PROTUPOZARNA SREDSTVA

Redni . Jedini¢na oxe Jedini¢na ..
broj Opis mjera Koli¢ina cijena Ukupna cijena
4.1.6.1. Dobava, transport i postavljanje tablice Uputa za
pruZanje prve pomo¢i kod udara struje. kom 1
4.1.6.2. Dobava, transport i postavljanje Pet pravila sigurnosti.  kom 1

4.1.6.3. Dobava i transport opomenskih tablica:
4.1.64. NE UKAPCAJ kom 1
4.1.6.5. PAZI, VISOKI NAPON kom 1

4.1.6. SREDSTVA ZASTITE NA RADU I PROTUPOZARNA
SREDSTVA UKUPNO:
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4.1.7 MONTAZA, ISPITIVANJE I PUSTANJE U POGON
l:)i(:)?i Opis Jei;l;il_é;a Koli¢ina Jeg}g:f;a Ukupna cijena
4.1.7.1. Montaza 1 povezivanje cjelokupne opreme u

funkcionalnu cjelinu 1 ispitivanje prije pustanja u

pogon u skladu sa vaze¢im Zakonima, pravilnicima i

normama. kmplt. 1
4.1.7.2. Provjera funkcionalnosti mjerne i izvrSne opreme

obuhvacene ovim Projektom. kmplt. 1
4.1.7.3. Instalacija 1 provjera funkcionalnosti programske

podrske i parametriranja opreme. kmplt. 1
4.1.74. Provjera funkcionalnosti cjelokupnog postrojenja i

pustanje u rad. kmplt. 1
4.1.7.5. Obuka Korisnika postrojenja. kmplt. 1

4.1.7. MONTAZA, ISPITIVANJE I PUSTANJE U POGON

UKUPNO:

4.1.8 IZRADA DOKUMENTACIJE
l}::_(i;.li Opis Jei;‘;iré;a Koli¢ina Jecdi;zilé;a Ukupna cijena
4.1.8.1. Izrada tehnicke dokumentacije za izvodenje i tehnicke

dokumentacije izvedenog stanja postrojenja KCS V.

Kurela 2. kmplt 1
4.1.8.2. Izrada Uputstva za rad postrojenja

KCS V. Kurela 2. kmplt 1
4.1.8.3. Kompletiranje jamstvenih 1 ispitnih listova, te atesta

za isporucene aparate 1 sklopove. kmplt 1

4.1.8. IZRADA DOKUMENTACIJE UKUPNO:
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4.1.9 REKAPITULACIJA KCS V. KURELA 2
| Redni broj | Opis Cijena |
4.1.9.1. Elektroenergetski i upravljacki blokovi kn
4.1.9.2. Mjerna i signalna oprema kn
4.1.9.3. Oprema za komunikaciju kn
4.1.94. Uzemljenje i izjednacavanje potencijala metalnih masa kn
4.1.9.5. Kabeli, instalacijska i priklju¢na oprema kn
4.1.9.6.  Sredstva zaStite na radu i protupoZarna sredstva kn
4.1.9.7. Montaza, ispitivanje i puStanje u pogon kn
4.1.9.8. Izrada dokumentacije kn
S e n
PROJEKTANT
u MIHOVIL STIPISIC | .
dipling.el. 1ans \NM

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
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4.1.10 PRILOG A: POPIS OPREME POLJA DOVODA I AUTOMATIKE (+U1)

Redni
broj

Oznaka

Opis

Jedini¢na

. Koli¢ina
mjera

Al

A3.

AS.

A.6.

AT

A8.

A9.

+U1

-Q1

-Q2

-Q5

-Q7

-Q9

-Q10

A2. Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira -
nosive konstrukcije, bo¢nih stranica, ugradnog panela i jednokrilnih
vrata, montaza vertikalna na betonski nosac. Okvir je izraden od
Celika a stranice i vrata iz lima debljine 1,5; 2; 1 3 mm od legure
aluminija i magnezija.

Stupanj mehanicke zastite bloka je IP55 i pogodan je za vanjsku
ugradnju (otporan na Stetne atmosferske utjecaje i1 utjecaje mora),
vanjski dekor bloka je RAL 7035, ugradni panel je pocin¢an, blok se
izvana zakljucava.

Dimenzije bloka: (Sirina x visina x dubina) 1200x1200x500 mm. Uz
blok se isporucuju postolje dimenzija (Sirina x visina x duljina) 500 x
100 x 1200 mm, te okapnica za montazu na gornjem dijelu bloka
visine 75 mm.

A4.  Tropolni niskonaponski prekidac, fiksna izvedba, rucni
pogon, prikljucak sprijeda, karakteristika (prema IEC 947-2):

- najvisi nazivni pogonski napon Ue=690V, S0Hz

- nazivna struja In=100A

- nazivna grani¢na prekidna mo¢ Icu=36kA

- nazivna pogonska prekidna mo¢ Ics=36kA

Sastavni dijelovi prekidaca:

- ku¢iste prekidaca s komorama za gaSenje luka, energetskim
kontaktima, prikljuénim mjestima za montazu pomo¢nih kontakata,
zaStitne jedinice 1 okidaca, opremljen energetskim priklju¢cima za
spajanje sprijeda, 1 komplet,

- mikroprocesorska zaStitna jedinica In=100A , 1 komad,

Visokoucinski rastalni ulozak, veli¢ina "00C", nazivne struje In= 100
A, maksimalnog nazivnog napona 690 V, 50 Hz, nazivne prekidne
mo¢i kod 1,1Un = 100 kA, karakteristike taljenja gl-gG.

Cilindri¢ni rastalni ulozak, veli¢ine "10x38mm", nazivne struje In=
20A, maksimalnog nazivnog napona 500 V, 50 Hz, nazivne prekidne
mo¢i kod 1,1Un vece od 80 kA, karakteristike taljenja gG.

Cilindri¢ni rastalni ulozak, veli¢ine "10x38mm", nazivne struje In=
16 A, maksimalnog nazivnog napona 500 V, 50 Hz, nazivne
prekidne mo¢i kod 1,1Un vece od 80 kA, karakteristike taljenja gG.

Zastitna Cetveropolna sklopka za diferencijalnu struju, Un=230/400
V, 50 Hz, In= 63 A, osjetljivost 500 mA.

Tropolni automatski prekida¢ Un=400 V, 50 Hz, In= 16 A, nazivna
grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
HDH.

kmplt 1

kmplt 1

kmplt 1

kom 1

kom 2

kom 1

kom 1
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A.10. Jednopolni automatski prekida¢ Un=230 V, 50 Hz, In=16 A,
-Ql11 nazivna grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja
-Q12 okidanja "D". kom 2
A.ll Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=10 A,
nazivna grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja
-Q13 okidanja "C". kom 1
A.12. Tropolni automatski prekida¢ Un=400 V, 50 Hz, In=2 A, nazivna
grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Ql14 "c". kom 1
A13. QIS5
-Q35 Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna
-Q36  grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q39 "C". kom 4
Al4. -Ql6
-Q18 Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=4 A, nazivna
-Q30  grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q33 "C". kom 4
A.15. Dvopolni automatski prekida¢ Un=400 V, 50 Hz, In=4 A, nazivna
grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q17 "C". kom 1
Ale.  -Ql19
-Q20
-Q21
-Q22
-Q23
-Q24
-Q25
-Q26 Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=2 A, nazivna
-Q27  grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q28 "C". kom 10
A17. Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=2 A, nazivna
grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q31 "D". kom 1
A.18. Dvopolni automatski prekida¢ Un=400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna
grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q32 "C". kom 1
A.19. Zastitni relej za kontrolu prisustva i redosljeda faza, Un= 380 - 500
V, 50 Hz, te zaStitu od prenapona u rasponu 420 -580 V, 50 Hz i
-F4 podnapona u rasponu 300 -430 V, 50 Hz, dva izmjeni¢na kontakta. kom 1
A20. -F5 Redna stezaljka s rastalnim osiguracem, 10 A. kom 1
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A2l Zastitna jedinica za prenaponsku zastitu kruga napajanja GPRS
-F6 modema. kom 1
A22. -F7 Zastitna jedinica za digitalne signale — 8 kanalna. kom 1
A23. -F8 Zastitna jedinica za analogne signale. kom 1
A24.  -Fl1 Zastitna jedinica za analogne signale. kom 1
A25. -F100  Arestor, zastita od groma. kom 1
A.26. Cetveropolna izborna sklopka za prebacivanje napajanja MreZa-0-
-S1 Agregat, nazivne struje 125A, nazivni napon U=400V, 50Hz. kmplt 1
A27. Voltmetarska sklopka za mjerenje tri fazna 1 tri linijska napona,
ugradna s podlogom, 22 mm, upravljanje zakretanjem, s "0"
-S2 polozajem, nazivna termicka struja Ith=12 A. kom 1
A28. Krajnja sklopka za montazu unutar ormara koja se aktivira prilikom
-S3 otvaranja vrata. kom 1
A29. Krajnja sklopka za montazu unutar ormara koja se aktivira prilikom
-S4 otvaranja vrata. kom 1
A30. -K2 Uticni relej s Cetiri preklopna kontakta, s zasebnim podnozjem,
-K3 pozlaéeni kontakti, indikacija rada LED diodom, nazivna struja 6 A,
-K4 nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V DC. kmplt 3
A3l.  -KS Uticni relej s Cetir1 preklopna kontakta, s zasebnim podnoZjem,
-K6 pozlaéeni kontakti, indikacija rada LED diodom, nazivna struja 6 A,
-K7 nazivni napon svitka za upravljanje Uc=24 V AC. kmplt 3
A32. Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za
-K9 upravljanje Uc=24 V, 50/60 Hz, nazivni napon izolacije Ui=690 V. kom 1
A.33. Relej s jednim promjenjivim kontaktom nazivnog upravljackog
-K10  napona 24 V, 50 Hz i struje prorade od 30 mA. kom 1
A34. Podnozje za uti¢ni relej s Cetiri preklopna kontakta. kom 6
A35.  -Ul Ispravlja¢ 230/12 VDC 150VA kom 1
A36.  -U2 Pretvara¢ 12/24 VDC kom 1
A37. Radio-modem karakteristika:
- ulaz RS-232C
- izlaz UHF radio signal (0,7 m)
- mikroprocesorska kontrola razmjene podataka
- napajanje 12-15V
-U4 - programska podrSka za komunikaciju. kmplt 1
A.38. Programabilni relej 8 digitalnih ulaza, 4 relejna izlaza, napajanje
-U5 24V ac/dc. kom 1
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A.39. Djelitelj strujnog signala od 4-20 mA 1 naponskog signala 0-10V.
-U6 Napajanje uredaja 24 VDC. kom 1
A40. -U8 HUB 5 porta za RJ45, 24Vdc kom 1
A41. -Ull PLC komunikacijski modul RS232. kom 1
A42. PLC CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zastitom
podataka, satom realnog vremena,
-14 digitalna ulaza,
-10 digitalna izlaza,
- 2 analogna ulaza,
-Ul12 - 1 analogni izlaz. kom 1
A43. -Ul2  PLC komunikacijski modul RS485. kom 1
A44. -Ul3 PLC modul s 16 digitalnih ulaza 24 VDC. kom 1
A45. -Ul4  PLC modul s 8 analognih ulaza. kom 1
A.46. GPRS-modem karakteristika:
- ulaz RS-232C
- 1izlaz GSM 900 Mhz
- mikroprocesorska kontrola razmjene podataka
- TCP/IP protokol
- napajanje 12-24V
- programska podrska za komunikaciju.
-U31 Napomena: SIM karticu osigurava Investitor. kom 1
A47. Naponski transformator, ugradni, karakteristika:
- nazivni prijenosni omjer 230/24 V, 50 Hz,
- nazivna snaga 250 VA,
-T1 - temperaturna klasa izolacije "B". kom 1
A48. Voltmetar za direktan prikljucak na napon 3x400 V, 50 Hz, skala 0—
-P1 500 V. Dimenzije 96x96 mm. kmplt 1
A49. Displej za prikazivanje tehnoloskih i drugih mjerenih veli€ina te
zadavanje parametara, 24 VDC, touch screen 3,5" u boji, rezolucija
320x240 piksela, povezivanje s PLC-om komunikacijskim kabelom
-P2 modbus ili TCP/IP protokol. kom 1
A50.  -HI
-H2
-H3 Signalna LED lampica ©¥22 mm — narancasta 24VDC. kom 3
AS51.  -Bl Mjerac tlaka 0-1 bar kom 1
A.52. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive
-B2 temperature 5-60 °C, najveceg napona napajanja 230 V AC, 10 A. kom 1
A53.  -El Rasvjetno tijelo koje se postavlja unutar ormara 14 W, 230 V, 50 Hz. kom 1
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AS54.  -E2 Grija¢ ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1
AS55.  -E3 Petopolna uti¢nica, za unutarnju ugradnju, 10 A, 400 V. kom 1
A56.  -E4 Tropolna uti¢nica, za unutarnju ugradnju, 10 A, 230 V. kom 1
A57. Redne stezaljke, za presjek vodica fino-zicani 0,2-4 mm2, Sirina
-X1 stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 51
A.58. Redne stezaljke, za presjek vodica fino-zicani 0,2-10 mm?2, Sirina
-X1 stezaljke 8,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 9
A59.  -Xl1 Redna stezaljka s rastalnim osiguracem, 10 A. kom 1
A60. N Sabirnica neutralnih vodica. kom 1
A61. PE Sabirnica PE vodica. kom 1
A.62. Tropolni rastavlja¢-osigura¢ za montazu na montaznu plocu, za
ulozak nazivne struje do 100 A, veli¢ine NV 00C, komplet se sastoji
od: podnozja za smjestaj tri uloska i odgovarujéih osiguraca. kmplt 1
A.63. Tropolni rastavlja¢-osigura¢ za montazu na sabirnice razmaka 60
mm, za ulozak nazivne struje do 25 A, veli¢ine 10x38 mm, komplet
se sastoji od: podnozja za smjestaj tri uloska i odgovarujéih
osiguraca. kmplt 3
A.64. Adapter za montazu sklopnih elemenata (prekidaca do 250A) na
fazne sabirnice razmaknute 60 mm, s izvodima za galvansko
povezivanje sklopnog uredaja i sabirnica, Sirina adaptera je 105 mm. kom 1
A.65. Sine 35 mm za montazu sklopnih elemenata duZine 2 m. kom 1
A.66. Celi¢ni, pocinéani drzaé rasvjete. kom 2
A67. -Fl Katodni odvodnici prenapona, za unutarnju montazu, montaza na
-F2 pripadno podnozje, UC =275 V AC, Up =1,35 kV, In =20 kA,
-F3 Imax= 40 A, 1I/C. kmplt 3
A68. -Gl Akumulatorska baterija 75Ah, 12 V. kom 1
A.69. Sabirnice za faze L1, L2 1 L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=1095
mm, s pripadnim nosacima 1 zastitnim poklopcima za zaStitu
sabirnica od dodira, spojnicama sabirnica, izolacijskim podlogama
spojnica, zavr§nim poklopcima faznih sabirnica, nosaca sabirnica
L1;L2; neutralnog vodica i zastitnog vodica, adaptera za fiksiranje sabirnica
L3 neutralnog vodica i zastitnog vodica. kmplt 1
A.70. Lim za dno ormara 1200 kom 2
ATl. Lim za gumene uvodnike kabela, Sirina 600mm, 5 mjesta. kom 1
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A72. LIM

L2M

L3M

L1A

L2A Redne stezaljke, za presjek vodica fino-zicani 16-70 mm2, Sirina

L3A stezaljke 12,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 6
A73. -Ml1 Kompresori¢ kom 1
A74. Montazna ploc¢a za ormar 1200x1200 kom 1
A.75.  NKP Sabirnica neutralnih vodica kuéne potrosnje. kmplt 1
A.76. Nosac za Sine 23x23x1095 mm - straznji okvir kom 4
AT7. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom plo¢icom. kom 3
A.78. Resetkasti poklopac s filterom za ventilator za omogucivanje

cirkulacije zraka kroz ormar pri ¢emu se postize stupanj mehanicke
zastite IP 54. i protok zraka 138 m3/h. kmplt 1

A.79. Okomite TS $ine za vrata dubine S00mm. kom 5
A.80. Sina 17x73 mm za dubinu 500mm - vijak kom 4
A8l. Sina 23x23x1095 mm - straznji okvir kom 2
A82. -WI GSM Mmini magnetna antena. kom 1
A.83. Plasti¢ni pokrov, Zice, kanali te ostali sitni montaZzni materijal. kmplt 1
A.84. Natpisne plocice. kmplt 1
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B.1. Blok nazivnog napona 1 kV, koji se sastoji od: okvira - nosive
konstrukcije, bo¢nih stranica, ugradnog panela i jednokrilnih vrata,
montaza vertikalna na betonski nosac¢. Okvir je izraden od celika a
stranice i vrata iz lima debljine 1,5; 2; 1 3 mm od legure aluminija i
magnezija.
Stupanj mehanicke zastite bloka je IP55 1 pogodan je za vanjsku
ugradnju (otporan na Stetne atmosferske utjecaje i utjecaje mora),
vanjski dekor bloka je RAL 7035, ugradni panel je pocincan, blok se
izvana zakljucava.
Dimenzije bloka: (Sirina x visina x dubina) 1200x1200x500 mm. Uz
blok se isporucuju postolje dimenzija (Sirina x visina x duljina) 500 x
100 x 1200 mm, te okapnica za montazu na gornjem dijelu bloka
+U2 visine 75 mm. kmplt 1
B.2. Cilindri¢ni rastalni ulozak, veli¢ine "10x38mm", nazivne struje In=
-Q1 50A, maksimalnog nazivnog napona 400 V, 50 Hz, nazivne prekidne
-Ql11 mo¢i kod 1,1Un vece od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 2
B.3. Cilindri¢ni rastalni ulozak, veli¢ine "10x38mm", nazivne struje In=
-Q2 25A, maksimalnog nazivnog napona 400 V, 50 Hz, nazivne prekidne
-Q12  mo¢i kod 1,1Un vece od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 2
B.4. Tropolni automatski prekida¢ Un= 400 V, 50 Hz, In= 6 A, nazivna
-Q3 grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q13 "C". kom 2
B.5. Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=2 A, nazivna
-Q4 grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Q14 "C". kom 2
B.6. Jednopolni automatski prekida¢ Un= 230 V, 50 Hz, In=4 A, nazivna
-Q5 grani¢na prekidna mo¢ ICU=10 kA (IEC 947.2), krivulja okidanja
-Ql15 "C". kom 2
B.7. Cilindri¢ni rastalni ulozak, veli¢ine "10x38mm", nazivne struje In= 6
A, maksimalnog nazivnog napona 500 V, 50 Hz, nazivne prekidne
-Q20  mo¢i kod 1,1Un vece od 80 kA, karakteristike taljenja gG. kom 1
B.S. Sklopka za ukljucivanje/iskljucivanje dvije grupe trosila, upravljanje
zakretanjem, tropolozajna, s "0" polozajem, zadrZavanje u sva tri
-S1 polozaja, jednopolna, ugradna, f22 mm, nazivna struja le=3 A,
-S4 nazivni napon Ue= 230 V AC (kod AC-15 primjene). kmplt 2
B.9. Tipkalo s jednim mirnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja
-S2 prozorcica crvena, nazivna struja le= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V
-S5 AC (kod AC-15 primjene). kom 2
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B.10. Tipkalo s jednim radnim kontaktom, ugradno, f22 mm, boja
-S3 prozorcica zelena, nazivna struja Ie= 3 A, nazivni napon Ue= 230 V
-S6 AC (kod AC-15 primjene). kom 2
B.11 Krajnja sklopka za montazu unutar ormara koja se aktivira prilikom
-S7 otvaranja vrata. kom 1
B.12. Krajnja sklopka za montazu unutar ormara koja se aktivira prilikom
-S8 otvaranja vrata. kom 1
B.13. Tropolni sklopnik za pokretanje asinkronih kaveznih motora,
neinduktivnih i malo induktivnih tereta, nazivnih podataka:
- nazivni izolacijski napon Ui=1000 V
- nazivni podnosivi udarni napon Uimp=8 kV
- nazivni pogonski napon Ue<1000 V
- nazivna pogonska struja (Ue<400 V):Ie=80 A (AC-3), [e=150 A
-K1 (AC-1)
-K2 - nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230V, 50 Hz
-K11 - nazivna termicka struja Ith=150 A
-K12 - nazivna kratkotrajno podnosiva struja 2200 A, 10 s. kom 4
B.14. -K4 Relej s dva mirna i tri radna kontakta, nazivni napon svitka za
-K14  upravljanje Uc=230 V, 50/60 Hz, nazivni napon izolacije Ui=690 V. kom 2
B.15. -K5
-K8
-K9
-K15 Uticni relej s Cetiri preklopna kontakta, s zasebnim podnozjem,
-K18  pozlaceni kontakti, indikacija rada LED diodom, nazivna struja 6 A,
-K19  nazivni napon svitka za upravljanje Uc=230 V AC. kmplt 6
B.16. Tropolni sklopnik za ukljucivanje/isklju¢ivanje trofaznih
kondenzatorskih baterija, sa jednim pomo¢nim radnim kontaktom i
dva pomoc¢na mirna kontakta, nazivnih podataka:
- nazivni napon 400 V, 50 Hz,
- nazivni napon svitka za upravljanje 230 V, 50/60 Hz,
-K6 - maksimalna snaga prikljucenih kondenzatorskih baterija 12,5
-K16 kV Ar,- maks. oc¢ekivana vrsna struja 200 In. kom 2
B.17. Podnozje za uti¢ni relej s Cetiri preklopna kontakta. kom 6
B.13. Prigu$ni RC sklop, Uc=230 V, 50 Hz, za montazu na sklopnike. kom 4
B.19. RC sklop Uc=230 V, 50 Hz, za montazu na sklopnike. kom 2
B.20. RC sklop Uc=230 V, 50 Hz, za montaZu na uti¢ne releje. kom 2
B.21. Blok s dodatnim radnim i mirnim kontaktom, uz zadrsku pri
ukljucivanju releja, podesivo vrijeme zatezanja od 0,1 do 30 s. kom 2
B.22. Blok s dodatnim radnim i mirnim kontaktom, uz zadrsSku pri
isklju¢ivanju releja, podesivo vrijeme zatezanja od 0,1 do 30 s. kom 2
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B.23. -Cl
-C2 Kondezatorska baterija 10 kVAr. kom 2
B.24. Elektronicki upusta¢ za upustanje asinkronih motora, za pogonske
motore crpki, s ugradenim sklopom za elektrodinamicko kocenje i
izvodima za prikljucak sklopnika za premos¢ivanjem pokretaca za
vrijeme rada motora u okolini radne tocke, s display-em za
programiranje pokretaca, nazivnih podataka:
-nazivni napon Un =400 V, 50 Hz,
-za nazivne snage motora do 30kW,
-nazivna struja 62 A,
-nazivna struja motora podesiva u rasponu 0,5 - 1,3 nazivne struje
pokretaca,
-maksimalna struja pokretanja 2 - 7 nazivne struje motora uz
ogranic¢enje od 5 nazivne struje pokretaca,
-mogucnost biranja opcija zaustavljanja: slobodno zaustavljanje
motora, podesivo vrijeme zaustavljanja (po rampi) u vremenskom
rasponu 0,5 - 60 s i elektrodinami¢no kocenje,
-dva (2) izlazna releja,
-jedan (1) analogni izlaz,
-dva (2) logicka izlaza,
-Ul -tri (3) logicka ulaza,
-U2 -stupanj mehanicke zastite IP0O. kom 2
B.25. -U3 Releji za nadzor 1 zaStitu crpki tipa i karakteristika kao MINICAS 2
-U4 Flygt. kom 2
B.26. Strujni mjerni transformator nati¢nog tipa bez primarnog namota, za
unutarnju montazu, nazivnih podataka:
- dopusteni mrezni napon 0,72 kV, S0Hz
- ispitni napon 50 Hz/1 min 3 kV
- nazivni prijenosni omjer 75/5 A
- nazivna termicka struja Ith =60 In
-T1 - trajna termicka struja Itth=1,2 In
-T2 - Fs5; 5VA; klasa 0,5 kom 2
B.27. -Pl Ampermetar za prikljucak preko strujnog mjernog transformatora, s
-P2 prosirenom skalom 0-10/40A. Dimenzije 96x96 mm. kom 2
B.28. -HI
-H3 Signalna LED lampica ©@22 mm — zelena, 24VDC. kom 2
B.29. -H2
-H4 Signalna LED lampica @22 mm — crvena 24VDC. kom 2
B.30. Termostat za reguliranje temperature unutar ormara, raspon podesive
-B1 temperature 5-60 °C, najveceg napona napajanja 230 V AC, 10 A. kom 1
B.31. Rasvjetno tijelo s fluorescentnom cijevi i servisnom uti¢nicom za
-E1 montiranje unutar ormara, 14 W, 230 V, 50 Hz. kmplt 1
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B.32. Ventilator s reSetkastim poklopcem i filterom za ugradnju na stijenku
ormara za omogucavanje cirkulacije zraka kroz ormar pri cemu se
postize stupanj mehanicke zastite IP 54:
- nazivni napon pogonskog motora ventilatora 230 V, 50 Hz,
- nazivni protok zraka 230 m3/h,
- nazivna snaga pogonskog motora ventilatora 40 W.
Resetkasti poklopac s filterom za omogudivanje cirkulacije zraka
kroz ormar pri ¢emu se postize stupanj mehanicke zastite IP 54. i
-E2 protok zraka 185 m3/h. kmplt 1
B.33. -E3 Grija¢ ormara, 110-240 V AC/DC, 30 W. kom 1
B.34. Redne stezaljke, za presjek vodica fino-zi€ani 0,2-4 mm?2, Sirina
-X1 stezaljke 6,2 mm, nazivni napon 750 V. kom 9
B35. N Sabirnica neutralnih vodica. kmplt 1
B.36. PE Sabirnica PE vodica. kmplt 1
B.37. Tropolni rastavlja¢-osigura¢ za montazu na sabirnice razmaka 60
mm, za ulozak nazivne struje do 25 A, veli¢ine 10x38 mm, komplet
se sastoji od: podnoZja za smjestaj tri uloska i odgovarujéih
osiguraca. kmplt 3
B.38. Aluminijska plo¢a 670x496 kom 2
B.39. Buzir od politena promjera 29mm za zastitu kabela. m 2
B.40. Sine 35 mm za montazu sklopnih elemenata duZine 2 m. kom 1
B.41. Celi¢ni, pocinéani drzaé rasvjete. kom 2
B.42. Poliamidni nosa¢ buZira za buzir promjera 29mm. kom 4
B.43. Sabirnice za faze L1, L2 1 L3, 800 A, 50 Hz, 25 kA 1 sek., L=1095
mm, s pripadnim nosacima 1 zastitnim poklopcima za zaStitu
sabirnica od dodira, spojnicama sabirnica, izolacijskim podlogama
-L1 spojnica, zavr§nim poklopcima faznih sabirnica, nosaca sabirnica
-L.2 neutralnog vodica 1 zastitnog vodica, adaptera za fiksiranje sabirnica
-L3 neutralnog vodica i zastitnog vodica. kmplt 1
B.44. Lim za dno ormara 1200 kom 2
B.45. Lim za gumene uvodnike kabela, Sirina 600mm, 5 mjesta. kom 1
B.46. Montazna ploca za ormar 1200x1200 kom 1
B.47. Blok s dodatnim radnim kontaktom za proSirenje broja kontakata
sklopki. kom 2
B.43. Blok s dva radna kontakta - pomo¢ni kontakti za sklopnik, montaza s
bocne strane. kom 4
B.49. Nosac za Sine 23x23x1095 mm - straznji okvir kom 4
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B.50. Okvir za spoj 2 ormara kom 1
B.51. Okvir - dodatna vrata kom 2
B.52. Podloge za sklopke, signalne lampice i tipkala s natpisnom plo¢icom. kom 10
B.53. Set za montiranje dodatnih vrata kom 2
B.54. Okomite TS Sine za vrata dubine 500mm. kom 2
B.55. Sina 17x73 mm za dubinu 500mm - vijak kom 1
B.56. Sina 23x23x1095 mm - straznji okvir kom 2
B.57. Pomoc¢ne Sine za montazu na vrata duljine 600mm. kom 8
B.58. Sina za vrata CS okomita kom 3
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S.1.

PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA KCS V. KURELA 2

ELEKTROTEHNICKI RADOVI

Procijenjena vrijednost elektrotehni¢kih radova na KCS V. Kurela 2 iznosi 350.000,00 kuna.

Napomena 1:

U ovoj procjeni nisu obuhvaceni troskovi prikljucka objekta na elektricnu mrezu koji su u nadleznosti lokalnog
elektrodistributivnog poduzeca i koje ce Investitor rijesiti s lokalnim elektrodistributivnim poduzeéem prema
odnosima uredenima u Ugovoru o prikljucenju na temelju PEES za KCS'V. KURELA 2.

Napomena 2:
Navedena cijena je bez PDV-a.

&
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Odvodnja fvekalnih otpadnih voda — CS ,,V. Kurela 2*
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

6. NACRTI

Split, studeni 2018.
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