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GLAVNI PROJEKT

PODRUCJE OPCINE SVETOG FILIPA I JAKOVA, NASELJA GORNJE RASTANE,
DONJE RASTANE I SIKOVO, VODOOPSKRBA - I ETAPA

GLAVNI PROJEKTANT: Davor Stankovi¢, dipl. ing. grad.

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

rs;i(gl naziv mape/ strukovna odrednica projekta/ projektant(i)
oznaka projekta/ projektna tvrtka
mape
1 Uvodna mapa, Oznaka projekta: T.D. 327/18-1 Josip Krolo dipl.ing.grad.
ANIVA — INZENJERING d.o0.0. Zadar
2 |VODOOPSKRBA, Gradevinski projekt Josip Krolo dipl.ing.grad.

Oznaka projekta: T.D. 327/18-2,
ANIVA — INZENJERING d.0.0. Zadar
3.1 |CRPNA STANICA SIKOVO, Gradevinski projekt Josip Krolo dipl.ing.grad.
Oznaka projekta: T.D. 327/18-3.1,
ANIVA — INZENJERING d.o.0. Zadar
3.2 |CRPNA STANICA SIKOVO, Elektrotehnicki Mihovil Stipisi¢, dipling.el.
projekt, Elektri¢ne instalacije i automatika;
Oznaka projekta TD-E23/18;

Strilam d.o.o. Split

POPIS ELABORATA

GEOTEHNICKI ELABORAT

/ Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje na podrucju

Svetog Filipa i Jakova, Biograda na moru i Pakos$tana, vodoopskrba i odvodnja

II etapa Sveti Filip i Jakov

GEOINDEX d.o.0. Zagreb, RIIEKAPROJEKT GEOTEHNICKO ISTRAZIVANJE d.o.o0.,
rujan 2018. / broj projekta GT-02-09-2018

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

/ PODRUCJE OPCINE SV.FILIPA 1 JAKOVA, NASELJA GORNJE RASTANE,
DONJE RASTANE i SIKOVO, VODOOPSKRBA - II ETAPA;

SEKTOR j.d.o.o. Zadar, studeni 2018. /broj elaborata 65-11/18; Z.0.P.: 327/18
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5 FRGUUHCKD SU0 U 5PLLIU HES: Ubuu b Uy
- Lp-46 /74921 Patwa: 171049/
F

pUDMCL FH UPLS U GLAUHY KHJLIGU
SUDSKOG REGLISTRA
iprilog uz rjssenje]

Pod brojes upiza 1 za tvrtku STRILAN d.o.o. =3 trgoving,
gradevinarstyo i projektiranje upisujs Se:

SUBJEKT UPISH

TURTKA/HRZIIVY: .
STRILAH d.o.o. Zz trgowvinu, gradesvinarstvoe i
projektiranje .
SKRACENA TURTKA/ZHAZIV:
STRILAH d.o.o.

SJEDISTE: L :
. Split, Bukovéewsz 13 -

PREGHET POSLOURNJA - DJELATHOSTIL:

51.1 —Posredovanje u trgovini
51.2 -Trg-na_ue!tkn_pc%j.siruuinana. Fivoe stokon
£1.3 -Trg.na veliko hranoe, pitiema, duhan.proizv.

51.41 -Trgowinaz na wvelike tekstilom
51,&2_,-Ingnuina_na_ue!ikn_udje&um_i_uhuﬁnn
_51.43,_<Tng;na,uelikn el.zperatiez z2 kucanstvo
51.44..-Trg.na velike stzklom, «zpetaez, sapunimz
§1.45 -Trgovina nz velike parfeeima i kozmstiken
51.47 ~-Trg:nz.veliko ostalin proizv.za kufanstwe
£1:5. -Trg:na velikoinepolj-poluprodizv., otpacima

51.6. =-Teg.na velike strojevisz, opreaon i priborom
51.70 .-Ostala.trgo¥ina na veliko
E2.1 -Trgoevina nz ealo u nespecijaliziranis prod.

2.2 -Trg:na nale Ziveinie nae.u spec.prod.

£2.33 -Trg.nz calo kezmetidkin i" tozletnis proizy.
52.41. -Troovinz nz salo tekstiloe

§2.42 ~-1rgovinaz nz szlo odjevnia predmetima

§7_43 -Trgovinz na mzlo obuéon | koinie proizvodinz
67 44 -Trg.na azlo nasjesitajen, dr.proizv.zz kué._
52.45 -Troovina nz malo al.zparatiea zz kuéansztvo
£7_46 -Trg.nz male Zeljeznom roboad, bojzma, staklonm
52 47 -Trgovina nz malo knjigama i papirnatom robom
52.48.1-1Trg.nz2 aalo uredskon Opregod i racunalima
§2.48.2-Trgovinz nz malo satovimz '

57 _4B.3-Trgovina nz malo szportskoe ppreson
57.48.4-Trgovinz nz nalo igramz i igrafkama
£2.48.5-Trgovina na ezlo cvijeden

67 48.6-Trgovina na malo gorivisz

52.5 -Trg.na malo rabljence roboe .u prodavaoniczas
52.6 -Trgovina nz malo izZvan prodavaonica

Strantes:
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Bukov¢eva 13, 21000 Split 32718 TDE2518 32
PGk Sl 1 sl Hih o GGl s
LIRS PO B R Yotuz: s 1o ws

FODRCT ¢ Wpls U iyl K2l
SUDSKIG REGLSTHH

(prilog w2z rjsienje]
Pod brojem upitss 1 rz tvrtkuy SYRILAM d.o.o. 73 tergovwinu,
gradevinsrstve i projektirapje upizuje se:

e e e e e s & E EE EERE S -

PREDHET POSLOVANIJA - OJELATHOSTI: {(nattavak) .

2.7 -Popravak predometsz r: osobnu upoerab i kué .,

= —Gradevinarstuo

" -fastupznje zEranih tertki

- -fasnivanje 1 1zrads nacrta {iproj=ktiranis?
zareda,
-Hadzor nad gradnjoe
-Izradz nacrtz =strojsva i industrijzkih
postrojenja

- -InZenjerinag, projektni senadifaent i tehnidke
dijelatnosti

" -Izradz prejekzets zz kondicionirznje zraeka,

hladenje, projekata sanitarne kontroie, 1
kontrele zagadivanja 1 projekats zkusticnosti

CLAKOVI DRUESTUR / OSHIVACI: .
Hihowil Stipific, JHEBG: 2112950380039
- Split, Bukowvésewsz 13
: jedini osnived d° 0. o.

CLANOUI UPRAVE / LIKVIDARTORI:
Hihowil StipiZi&, JHBGE: 2112950380639
Split, Bukovcéewz 13
clan:uprave ’
direktor, rastupaz druftve pofedinaéno i
capostalng " e

TEHELJHI KRPITHL:
23,100.00 kuna

PRAUHI ODHOST -
“Pravni oblik:
druitvo £ odranifenoe udgnuurnniéﬁ -

Osnivacki akt:
Izjava o uskladenju opéih zkzts | temeljnog Lapitzls
=z ZT0 od 20." 12. 1995. godine

OSTALI PODACI:
RUL I 20304

U Splitu, 3. studeni 1937,

0602, 1997-11-03 0&°45-0¢ T T i anieat 2

Zajednicka oznaka projekta Oznaka projekta | Redni br. mape Prilog 01| List 6/23
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REPUBLIKH HRUATSKH
TREQUHCKT Sup U SPLITU Tp-9527392-4 FBS:0H0076393

Trgovagki sud u Splitu, po sucu toga cuyda Eda Hales, u
regicstarskoa predmetu upisa uskladenja opéih akala i temeljnoga
kapitala =a Zakonoa o trgovadkie drusitvima, proejene tvrtke,
poveéanja tegeljnoga kapitala, po prijediogu predlagatelja STRILAH
poduzece 1a trgovinu, gradevinarstvo, projektiranje, uvox-izvoz i
us luge =.p.-c., Ssplit, Bukewéeva 13, dana ©3.11.1997.

r i j e £ i@ }

e

u zudcki registar kod ovoga suda upisatiz

eu:éénje tepeljnog kapitala
progjena tvrtke

yskiadenje opéih zkata i tessljnoga kapitala =2 fzkonom o
trgovaékin drudtvina

pod tyvrtkeoa/nazivos STRILAH d.o.0. z2 trgovinu, grafevinarstve i
projektiranje, =a cjedigten o Split, Bukowéeva 13, u registar=ki
ulosak < eaticnis brojes subjekts upiza (HBS) 060076333, prema
podaciea utvrdenim u prilogu ovoga rjesenja {“Podaci za upis u

sudski registar®), koeji.je.njegov castavni dio.

IRGOVALKL SUO U SPLITU

U Splitu, 3; $tu&£noga 139?.'gudine

Uputa o pravnor sredstvu:

Prave na %*albu protiv ovog rjiefenja ima sudionik ili druga osaoba
koia za to ima pravni interes. talba se podnosi u roku.od 8 (osam)
dana Uisokoa trgovaékom sudu Republike Hrvatske u dva priejerka,
putes prvostupznjskog suda. Predlagatelj nesa pravo Ealbe.

—-_.______.___.._...-___..-—____.____..-__..._‘-—_a-----....____..-_____..- ---------

DOOL, 1497-11-03 g 4444 Stranitce 1 od 1
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Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) izdajem

RJESENJE

broj TD-E23/18-01 kojim se

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
JMBG 2112950380039, Split, Bukovceva 13, RjeSenje o upisu u
Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata
1 inzenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953, Ur. broj:
314-01-99-1 od 15.12.1999.

imenuje za

PROJEKTANTA
na izradi projekta:
Gradevina: CS ,,SIKOVO*“
Investitor: KOMUNALAC d.o.0o. BIOGRAD NA MORU
ZOP: 327/18

Vrsta dokumenta: GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Oznaka projekta: ~ TD-E23/18
Redni broj mape: 3.2
Naziv mape: CS ,,Sikovo*
ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Imenovani nosi strukovni naziv “ovlaSteni inZenjer elektrotehnike” S§to se utvrduje uvidom u
navedeno rjeSenje Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu, a na temelju Zakona o
gradnji (NN 153/13, 20/17) ispunjava uvjete za navedeno imenovanje.

STRILAM d.o.0. — Split
DIREKTOR

STR"_AM do W

BU SPLIT -0, VUAVARY
KOVCEVA 13
MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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3.2

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 953

Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-12-15

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, rjefavajuéi po zahtjevu koji je podnio Mihovil Stipisié, dipLing, Split, za
upis u Imenik ovladtenih infenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJESENIJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Mihovil StipiSic,

(JMBG 2112950380039), dipling, Split, u stru¥ni smjer ovlaitenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 953, s danom upisa 1999-12-15.

. Upisom u Imenik ovlaitenih inZenjera elektrotehnike, Mihovil Stipisic,
(IMBG 2112950380039), diplLing, Split, stjele pravo na uporabu strukovnog naziva
“oviasteni infenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka
25, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i infenjera u graditeljstvu, a u svezi s
€lankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "infenjerska iskaznica" i stjete pravo na uporabu
¥, L4 "
pecata”,

ObrazloZenje

Mihovil Stipisié, (MBG 2112950380039), dipl.ing, Split, podnio je Zahtjev za upis

u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.
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Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem €lanka 24, stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
¢lankom 5, stavkom 4. i ¢lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pefata, sukladno £lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inZenjerske iskaznice".

Na temelju &lanke 141. stavka 1. toke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pou avoom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjefenja.

~ PREDSJEDNIK KOMO

Dostaviti:

1. Mihowvil Stipisi¢, dipl.ing
Bukovéeva 13
21000 Split
uz povrat potvrde o izvrienoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Temeljem Zakona o zastiti od pozara (»Narodne novine« br. 92/2010) izdaje se:

Gradevina:
Investitor:
ZOP:

Vrsta dokumenta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

Naziv mape:

1ZJAVA
o primjeni propisa zaStite od poZara
broj TD-E23/18-02

CS ,,SIKOVO*“

KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU
327/18

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD-E23/18

3.2

CS ,,Sikovo*

ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukovceva 13,

Projektant:

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 2112950380039, Split, Bukovéeva 13,
RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inZenjera wu graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

Potvrduje se da su mjere zastite od pozara, primijenjene u ovom Projektu, izradene sukladno Zakonu
o zasiti od pozara (Narodne novine br. 92/2010), uvjetima uredenja prostora, tehnickim normativima i

normama.

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC \
dipling.el. can WA
4 A

E953 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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Temeljem Zakona o zastiti na radu (»Narodne novine« br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 1 96/18) daje

S¢:

Gradevina:
Investitor:
ZOP:

Vrsta dokumenta:

Oznaka projekta:
Redni broj mape:

Naziv mape:

I1ZJAVA
0 primjeni propisa zastite na radu
broj TD-E23/18-03

CS ,,SIKOVO*“

KOMUNALAC d.o.0. BIOGRAD NA MORU
327/18

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD-E23/18

3.2

CS ,,Sikovo“

ELEKTRICNE INSTALACUE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukovceva 13,

Projektant:

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 21123950380039, Split, Bukovéeva 13,
RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inZenjera wu graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

Potvrdujem da su u ovom projektu primijenjena tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC |
dipling.el. can \ANN
4 AA

E953 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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1.10 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVA
PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

1.10.1 Opasnosti koje proizlaze iz procesa rada i nacini otklanjanja

U procesu rada unutar crpne stanice mogu se pojaviti opasnosti uzrokovane djelovanjem elektri¢ne
struje visokog ili niskog napona.

Opasnosti od elektri¢nog udara sadrZe u sebi opasnosti od:

- struje kratkog spoja,

- struja preopterecenja,

- previsokog napona dodira,

- slucajnog dodira dijelova pod naponom.

Pri izradi ove projektne dokumentacije poStovani su op¢i zahtjevi pravila zastite na radu za osiguranje
od udara elektri¢ne struje 1 sprecavanje nastanka pozara. Opterecenja elektricne opreme 1 vodova su
ispod granice nazivnih vrijednosti. Pri tome su kod dimenzioniranja elektri¢ne opreme i vodova uzete
u obzir elektri¢na, toplinska i mehanicka naprezanja u trajnom pogonu i u kratkom spoju, te utjecaj
okoline.

Projektna rjeSenja osiguravaju uvjete za siguran rad uz primjenu mjera zastite na radu kao Sto su:

- vidljivo odvajanje od napona,

- uzemljenje pomocu prijenosnog uzemljivaca,

- isklapanje elektromotornih pogona kao i ru¢nih pogonskih mehanizama,

- isklapanje svih pomo¢nih strujnih krugova AC 1 DC napona,

- postavljanje ploc¢ice upozorenja “OPREZ NE UKLAPAJ”,

- isklapanje drugih bliskih elektri¢nih uredaja,

- uzemljivanje 1 kratko spajanje na mjestu rada s obje strane,

- ogradivanje mjesta rada,

- oznacavanje prilaznih putova,

- uporaba odgovarajucih sredstava rada (dizalica, alat i osobna zastitna sredstva).

1.10.2 Radovi u postrojenju

Sa stanovista sigurnosti radove u postrojenju mozemo podijeliti na:
- pregled i kontrolu postrojenja,

- pogonska sklapanja,

- radovi prilikom odrzavanja, revizije i remonta.

1.10.2.1 Pregled i kontrola postrojenja

Pregled 1 kontrolu postrojenja omoguceno je izvoditi bez opasnosti primjenom zastite od slucajnog
dodira s limom oklopljenim upravljackim ormarima.

Pregled 1 kontrolu moraju provoditi samo kvalificirane osobe i to samo iz zone kontrole. Svi prilazi
radi kontrole postrojenja ostvareni su sigurnosnim razmacima, a u skladu s vaze¢im propisima.
Pregled i1 kontrola u ostalim pomo¢nim postrojenjima crpne stanice dozvoljeno je samo ako se
kretanjem priblizavamo dijelovima pod naponom samo u granicama dozvoljenog, tj. bezopasnog, $to
je u skladu s vaze¢im propisima.

1.10.2.2 Pogonska sklapanja

Upravljanje (ukljucivanje i iskljucivanje) postrojenja izvodi se s odjeljka za smjestaj niskonaponske
opreme u pripadnom polju s upravljackog panela (tipkalima i sklopkama) ili daljinski iz
centra/podcentra SDNU-a i tu Covjek nije ugrozen.

Osnovna zastita izvrSena je ekvipotencijalizacijom, putem zastitnog 1 pogonskog uzemljenja koji su
medusobno spojeni i time daju sigurnost (nema opasnosti od napona dodira i napona koraka po
covjeka).
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1.10.2.3 Radovi prilikom odrZavanja, revizije i remonta

Potrebni radovi izvode se u beznaponskom stanju 1 uz obavezno osiguranje mjesta rada koje se
provodi prije pocetka rada uz primjenu osnovnih mjera sigurnosti, kako slijedi:

- iskapcanje 1 vidljivo odvajanje od napona,

- osiguranje protiv slucajnog ukapcanja,

- utvrdivanje beznaponskog stanja,

- kratko spajanje i uzemljenje,

- ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

1.10.2.4 Iskapcanje i vidljivo odvajanje od napona

Iskapc¢anje se izvodi vidljivim odvajanjem od napona tamo gdje to dozvoljava izvedba postrojenja.
Upravljanje postrojenjem, tj. prekida¢ima i zemljospojnicima izvodi se s odjeljka za smyjeStaj
niskonaponske opreme sklopnog bloka tipkalima ili daljinski iz centra SDNU. To znaci da kod
uklopa ili isklopa ¢ovjek nije ugrozen.

Iskapcanje 1 wvidljivo odvajanje u niskonaponskom postrojenju izvodimo niskonaponskim
prekidacima, automatskim osiguracima ili patronama osiguraca s pripadnim ruc¢icama.

1.10.2.5 Sprjecavanje ponovnog ukapcanja

Preporuca se na mjestu rada iskljuciti sve pomo¢ne napone. Na upravljackim elementima kojima se
izvodi uklop 1 isklop sklopnih aparata, a time 1 dijelova postrojenja gdje se izvodi popravak ili
remont, mora se postaviti tipska plo¢a upozorenja s natpisom “OPREZ - NE UKAPCAJ”. Ploge
upozorenja “POD NAPONOM?” ili “OPREZ - VISOKI NAPON” postavljaju se na svim susjednim
elementima i uredajima uz radno mjesto. Ploce upozorenja ne smiju se skidati dok Rukovoditelj
radova nije vratio dozvolu za rad i dao izvje$c¢e o zavrSetku radova.

1.10.2.6 Provjera beznaponskog stanja

Beznaponsko stanje provjerava Rukovoditelj radova. Obavlja se s odgovaraju¢im indikatorom napona
¢ija se ispravnost kontrolira prije uporabe. Kod rada s indikatorom napona obvezna je primjena
izolacijskih gumenih rukavica, izolacijskih gumenih ¢izama za elektricare 1 zaStitnog §ljema.

1.10.2.7 Uzemljenje i kratko spajanje

Kao mjera sigurnosti za sprjeCavanje pojave opasnih napona na mjestu rada u slucaju nehoticnog
stavljanja mjesta rada pod napon ili uslijed pojave elektrostatskog, induciranog napona ili
atmosferskog elektriciteta primjenjuje se uzemljenje 1 kratko spajanje. Ova mjera zastite izvodi se §to
blize mjestu rada i to na svim stranama s kojih bi radno mjesto moglo do¢i pod napon. Uzemljenje i
kratko spajanje izvodi se pomocu uredaja za uzemljenje. Time se sprje¢ava pojava opasnih napona na
mjestu rada u slucaju nehoti¢nog stavljanja mjesta rada pod napon. Mjesta spajanja ne smiju biti
bojana 1 moraju pruzati dobar kontakt. Sve je operacije kod stavljanja i skidanja uzemljenja potrebno
obavljati s izolacijskim gumenim rukavicama. Radove izvode uvijek najmanje dvije osobe.

1.10.2.8 Ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom

Kad se susjedni dijelovi elektriénog postrojenja nalaze u takvoj blizini radnog mjesta da prijeti
opasnost od slucajnog dodira, a ne mogu se zbog bilo kojeg razloga iskljuciti, treba izmedu radnog
mjesta i dijelova pod naponom postaviti zastitne pregrade iz odgovarajuceg izolacijskog materijala.
Osim ogradivanja dijelova pod naponom, potrebno je izvoditi i ogradivanje mjesta rada. Ovo se
provodi prijenosnim stalcima i razapetim uzetom na koje se postavljaju male zastavice Zute i crvene
boje.

Ograda se postavlja na visini 1 do 1,5 m, uz omogucen ulaz za prohod i dopremu alata i opreme.
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1.10.3 Zastita od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira i koraka izvedena je sustavom zastitnog uzemljenja na taj nacin
Sto su svi metalni dijelovi aparata i Celicnih konstrukcija spojeni na zajednicki uzemljiva¢. Pored
poduzetih mjera zaStite u postrojenju, preporucuje se uporaba osobnih zastitnih sredstava kod
direktnih manipulacija (npr. gumena obuca, gumene rukavice, zastitni tepih itd.). Zastita je takoder
izvedena izjednaCavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na zastitno uzemljenje

crpne stanice i nadzemnog objekta.

1.10.4 Zastita od slucajnog dodira

Zastita od slucajnog dodira u postrojenju provedena je smjeStajem opreme u zatvorene limene ormare
1 prikljucne kutije. Prema tome zaStita od slucajnog dodira dijelova pod naponom (koji su u
normalnom pogonu pod naponom) osigurava se izborom opreme s odgovarajuéim stupnjem
mehanicke zastite (IP).

1.10.5 Osiguranje mjesta rada u normalnom pogonu

Aktivni dijelovi postrojenja, koji su pod naponom, van dohvata su ruku covjeka te je na taj nacin
moguce osiguranje radnog mjesta za siguran rad u normalnom pogonu. U postrojenju i u ormarima
dijelovi pod naponom oklopljeni su limom. Mjesta rada, tj. mjesta za siguran rad u postrojenju mogu
se podijeliti na mjesta upravljanja i pomoc¢ne prostorije. Upravljacka mjesta za direktno upravljanje
(ruéni pogonski mehanizam) smjesStena su na mjestu ugradnje sklopnog aparata. Elementi za
indirektno upravljanje (tipkala, grebenaste sklopke i preklopke) su na dohvatu ruke i zasti¢eni su od
svih opisanih opasnosti. Pristup upravljatkom mjestu je bez zapreka. Upravljanje aparatima ne
zahtjeva uporabu dodatnih alata. Energetski strujni krugovi opremljeni su zastitnim uredajima koji
automatski isklju¢uju mjesto kvara u vremenu manjim od jedne sekunde. Kvarovi u postrojenju
izazivaju dodatna mehanicka naprezanja na koja je provjerena ugradena oprema i u granicama je
dozvoljenih veli¢ina $to se tice stabilnosti 1 zastite ljudi. Uzemljenje iskljucenog dijela izvodi se na
mjestu gdje su ugradene stezaljke za tu svrhu i to putem privremenih uzemljivac¢a. Za privremeno
uzemljenje koriste se kratkospojnici. Strujni krugovi upravljanja (pomoc¢ni istosmjerni i izmjenicni
napon) mogu se iskljuciti preko ugradenih prekidaca i sklopki.

1.10.6 Zastita od atmosferskih prenapona

Zastita od atmosferskih praznjenja izvedena je, uzemljivackim sustavom, izjednacavanjem
potencijala metalnih masa i odvodnicima prenapona.

1.10.7 Zastita strujnih krugova

Svaki je energetski krug od mogucih kvarova StiCen odgovaraju¢im prekida¢ima i osiguracima.
Trajanje kvara ograni¢eno je na manje od jedne sekunde nakon Cega se iskljuCuje strujni krug i
otklanjaju posljedice koje bi mogle izazvati razaranje opreme. Odabrana oprema dimenzionirana je na
naprezanja koja se javljaju uslijed kratkog spoja.

Pomo¢ni strujni krugovi takoder su Sticeni odgovaraju¢im osiguracima koji Stite strujne krugove od
kratkih spojeva. Zastita je odabrana tako da mogucnost pojave dodirnog napona traje ispod jedne
sekunde. Dodirni napon koji se moze pojaviti na sustavu uzemljenja sveden je na dozvoljenu
vrijednost.

1.10.8 Postupak kod revizije kompenzacije

- Poduzeti osiguranje mjesta rada prije pocetka rada izvodenjem osnovnih mjera sigurnosti opisanih
u opisu Radovi prilikom odrzavanja, revizije i remonta
- Kontrolirati prisutnost opasnog preostalog napona.
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- Kondenzatorima je prigraden otpornik za praznjenje koji isprazni kondenzator na bezopasan
preostali napon (napon manji od 50 V) u vremenu od 5 minuta poslije iskljucenja. Kao dodatnu
zastitu od preostalog napona potrebno je prije rada kratko spojiti priklju¢ke kondenzatora.

1.10.9 Primjena ostalih pravila zaStite na radu

Na vratima elektri¢nih blokova treba postaviti natpis s upozorenjem na opasnost od elektri¢ne struje.

Elementi upravljanja (sklopke, tipkala i ostalo) na ormarima imaju natpisnu plocicu s oznakom
elementa i funkcije prema tehnickoj dokumentaciji.
Radovi u postrojenju (pogon i revizija) zahtijevaju odgovaraju¢e plocice upozorenja koje se
povremeno upotrebljavaju i trebaju biti na raspolaganju s ostalim osnovnim sredstvima.
Oprema potrebna za primjenu mjera zastite pri radu treba biti dostupna ekipama koje provode mjere

zaStite na radu.
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Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) daje se:

I1ZJAVA

projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama

posebnih zakona i drugih propisa
broj TD-E23/18-04

Gradevina: CS ,,SIKOVO*
Investitor: KOMUNALAC d.o.o. BIOGRAD NA MORU
ZOP: 327/18

Vrsta dokumenta: ~GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Oznaka projekta: ~ TD-E23/18
Redni broj mape: 3.2
Naziv mape: CS ,,Sikovo*

ELEKTRICNE INSTALACIJE I AUTOMATIKA

Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o. Split, Bukovceva 13,
Projektant: MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el. IMBG 2112950380039, Split, Bukovéeva 13,

Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske komore
arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-310-34/99-01/953,
Ur. broj: 314-01-99-1 od 15.12.1999.

Ovaj projekt je uskladen s:

l.
2.
3.

Lokacijskom dozvolom

Tehni¢kim uvjetima

Zakonima:

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14, 111/18)

Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN br. 78/15, 118/18)
Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN br. 78/15, 114/18)
* Zakon o vodama (NN br. 66/19)

* Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

* Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

»  Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

Propisima i normama
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)
Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)
Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (NN br. 48/18)
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN br. 146/05)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 5/10)
HRN EN 60529:2000+A1:2008, Stupnjevi zastite osigurani kuéistima (IP kod)
HRN HD 60364-1:2008, Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela, odredivanje opcih znacajka, definicije
(IEC 60364-1:2005, preinacena; HD 60364-1:2008)
*  HRN HD 60364-4-41:2007, Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna zastita — Zastita od elektri¢énog udara
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+  HRN EN 60079-14:2009, Eksplozivne atmosfere — 14. dio: Projektiranje, odabir i izvodenje elektri¢nih instalacija (IEC 60079-
14:2007; EN 60079-14:2008)

+ HRN HD 60364-6, Niskonaponske elektri¢ne instalacije, 6. dio: Provjeravanje

« Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08.)

* Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

* Pravilnika o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

+ Zastita telekomunikacijskih postrojenja od utjecaja elektroenergetskih postrojenja. Uvodenje telekomunikacijskih vodova u
elektroenergetsko postrojenje (HRN N.CO. 104/83)

* Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektroenergetskim postrojenjima distribucije elektri¢ne energije, Prilog 4. Pravilnika o
zastiti na radu HEP-a (Bilten Vjesnika HEP-a)

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl. list 7/71, 47/76 i NN br. 55/96)

*  Pravilnik o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske elektriéne mreze i elektri¢nu opremu (NN br. 28/2000)

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV
(Sluzbeni list, broj 65/88, NN br. 24/97)

*  Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (Sluzbeni list, broj
13/78)

*  Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 41/10, 43/16)

* Pravilnik o sadrzaju pisane izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine (NN br. 43/14)

* Pravilnik o naéinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o
sadrzaju zavr$nog izvje$¢a nadzornog inzenjera (NN br.111/14, 107/15)

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC |
dipl.ing.el. cans \NM
4 VA

E953 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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1.12 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

1.12.1 Opéenito

Crpna stanica obuhvacena ovim projektom (crpna stanica Sikovo) tijekom izgradnje i koriStenja mora
biti:

- pouzdana u cjelini kao i1 u svakom svom dijelu ili elementu;

- mehanicki otporna i stabilna;

- sigurna u slucaju pozara;

- neopasna za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla;

- sigurna za koriStenje u smislu smanjenja moguénosti povreda od udara elektricne struje;

- neopasna u smislu proizvodnje prevelike buke i vibracija;

- toplinski zasti¢ena od prevelikog zagrijavanja odnosno gubitaka topline;

- zaSti¢ena od Stetnog djelovanja korozije.

Zbog osiguranja navedenih tehnickih svojstava bitnih za ovu gradevinu potrebno je tijekom izgradnje
1 koriStenja crpne stanice (nabavke opreme, gradenja, puStanja u pogon i odrzavanja) izvrSavati
preglede, ispitivanja i mjerenja kako bi se dokazala i odrzala kvaliteta ugradenih elemenata, odnosno
izvedenih radova.

Ovisno o vrsti gradevine, vaze¢im tehniCkim propisima i1 normama odredena je vrsta i periodicnost
pregleda, ispitivanja i mjerenja kojih se moraju u potpunosti pridrzavati i Izvodac i Korisnik.

Svaki proizvodac opreme ili Izvodac¢ radova prema ovom projektu treba primijeniti program kontrole
1 osiguranja kvalitete u skladu sa vaze¢im zakonima i pravilnicima.

Programom osiguranja kvalitete dana je provjera kao i izrada dokumentacije kojom ¢e se dokazati da
je postignuta Zeljena kvaliteta. Primjena programa odnosi se na opseg isporuke i montaze opreme
prema glavnom projektu. Odgovornost za provedbu ovog programa osiguranja kvalitete imaju i
Narucitelj i Izvodac.

Prilikom odabira Izvodaca radova Investitor treba voditi ra¢una o podobnosti istog na temelju
prikupljenih podataka o izvrSenim radovima na izradi sli¢nih gradevina.

1.12.2 Elementi osiguranja kvalitete
1.12.2.1 Tehnicka dokumentacija - projektiranje

Kontrolom tehni¢ke dokumentacije postize se slijedece:
- sva dokumentacija, kojom se definira kvaliteta, treba biti pregledana i odobrena od strane

Narucitelja;

- posljednja izdanja dokumentacije distribuirat ¢e se na sva radna i kontrolna mjesta na koja se
odnose;

- promjena se moze unositi u dokumentaciju samo uz prethodno odobrenje od strane
Narucitelja;

- zastarjelu dokumentaciju potrebno je povuci.

Osobitu pozornost pri projektiranju potrebno je posvetiti identificiranju, dokumentiranju 1 provjeri
to¢nosti ulaznih parametara koji sadrze rezultate prijasnjih analiza, zahtjeve funkcionalnosti, uvjete
okoline, primjenljive standarde i propise te zakonske obveze. Provjerom se potvrduje da izlazni
parametri sadrze dokaz da su zadovoljeni ulazni zahtjevi, kriteriji prihvatljivosti, dokaz da su
koriSteni odgovaraju¢i standardi i1 propisi, karakteristike presudne za sigurnost i funkcionalnost
proizvoda te tehnicku dokumentaciju za nabavu, proizvodnju i kontrolu.

Svu ugovorenu tehnicku dokumentaciju Izvoda¢ dostavlja Narucitelju u ugovorenom roku, a
Narucitelj ¢e u roku 30 dana dostaviti Izvodac¢u eventualne primjedbe na tehnic¢ku dokumentaciju.
Ukoliko Narucitelj ne odgovori u navedenom roku, smatrat ¢e se da je dokumentacija prihvacena bez
primjedbi.
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Za propuste ili nedostatke u tehnickoj i ostaloj dokumentaciji, Izvoda¢ nije osloboden odgovornosti
unato¢ odobrenju od strane Narucitelja. Znacajne promjene na tehnickoj dokumentaciji i ostaloj
dokumentaciji podlijezu istoj proceduri odobrenja.

1.12.3 Uvjeti kojih se treba pridrzavati tijekom gradenja

Ovi uvjeti su sastavni dio projekta i obvezuju Investitora i Izvodaca da se pri izgradnji gradevine
pored ostalog pridrzavaju 1 ovih uvjeta, jer isti sadrze neke elemente koji nisu navedeni u tehnickom
opisu i ostalim dijelovima projekta, a vazni su za izvodenje radova.

1.12.3.1 Opdi uvjeti

Izgradnju crpne stanice treba izvesti prema projektnom zadatku, prilozenim nacrtima, tehnickom
opisu, popisu opreme 1 materijala i vaze¢im tehni¢kim propisima i normama.

Investitor je duzan tijekom izgradnje gradevine osigurati trajni stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.
Prije pocetka radova, Izvodac je duzan detaljno se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe
na vrijeme dostaviti Investitoru odnosno nadzornom inZenjeru. Tijekom gradenja Izvoda¢ i Nadzorni
inZenjer su duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom 1 materijalima te obavljenim
radovima.

Ukoliko se tijekom gradenja pojavi opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili manjim
izmjenama projekta, Izvodac je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost Nadzornog inZenjera.
Nadzorni inzenjer ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim izmjenama 1 traziti njegovu
suglasnost.

Tijekom izvodenja radova Izvodac je duzan sva nastala odstupanja od rjesenja predvidenih projektom
unijeti u projekt, a po zavrSetku radova mora Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.

Za cijelo vrijeme trajanja radova Izvoda¢ obvezatno mora voditi gradevinski dnevnik sa svim
podacima koji takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopéenja kako od strane Nadzornog
inZenjera tako 1 od strane Izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

1.12.3.2 Tehnicki uvjeti

Tehnicki uvjeti gradenja sadrzani su dijelom u tehni¢kom opisu, a u cijelosti u navedenim tehni¢kim
propisima i normama pa ih ovdje nismo posebno navodili. Potpuno poznavanje i primjena istih
zakonska je obveza svakog Izvoditelja.

1.12.4 Nabavka i preuzimanje opreme

Prilikom isporuke opreme za izgradnju crpne stanice proizvodac je duzan dostaviti potvrde o kvaliteti
ugradene opreme, s kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana sukladno vaze¢im tehnickim
propisima i normama Republike Hrvatske odnosno drugim svjetski priznatim normama (IEC, DIN,
VDE).

Provodi se ulazna, medufazna i zavrSna kontrola te ispitivanje 1 puStanje u pogon. Svrha ulazne
kontrole je da se utvrdi uskladenost nabavljene opreme s narudzbom. Opseg i sadrzaj ulazne kontrole
definiran je planovima kontrole. Plan kontrole se radi na osnovu ocjene tezine neispunjavanja
utvrdenih zahtjeva. Kontrola moze biti 100% ili prema planu kontrole. Ulazna kontrola sastoji se u
rutinskom pregledu (provjera koli¢ine, vidljiva oSte¢enja, prateca dokumentacija o kvaliteti, itd.). Svi
rezultati kontrole se dokumentiraju, a nabavljena oprema se ne daje montazeru bez odobrenja ulazne
kontrole. Neuskladenosti kod isporuka se dokumentiraju, a oprema koja ne zadovoljava kriterij
prihvatljivosti se jednoznacno obiljezava i odlaze na odvojeno mjesto. Ulazna kontrola kvalitete u
takvom slucaju pokrece postupak neuskladenosti.

Na temelju zahtjeva kvalitete definirane u tehnickoj dokumentaciji, te specifi¢nih zahtjeva iz
ugovora, u tijeku proizvodnje prema planovima kontrole kvalitete izvrSavaju se kontrole i ispitivanja.
Kontrolu 1 ispitivanje izvodi kvalificirano 1 ovlasteno osoblje. Kontrola ima pravo i obvezu zadrzati
opremu od daljnje obrade dok se ne postignu zadovoljavajuéi rezultati kontrole.
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Zavr$na kontrola i ispitivanja obuhvacaju ispitivanje opreme u skladu sa specifikacijama, planovima
ispitivanja, nacrtima i drugim odgovaraju¢im dokumentima. Ovlasteno 1 kvalificirano osoblje obavlja
ispitivanje prema planovima kontrole kvalitete, internim uputama i propisima koji se izraduju u
skladu s doma¢im 1 medunarodnim standardima. Nakon uspjeSno zavrSenog ispitivanja izraduju se
izvjescéa o ispitivanju i kompletira se dokumentacija o kvaliteti u skladu s Planom kontrole kvalitete.

1.12.5 Rukovanje, pakiranje, skladiStenje, isporuka i transport

U tijeku cijelog procesa ugradivanja opreme u objekt crpne stanice, opremom koja ¢e se ugraditi,
rukuje se na takav nac¢in da su onemogucena oStecenja i1 utjecaj okoline na kvalitetu same opreme. Na
osnovu odgovaraju¢e tehnicke dokumentacije kontrolira se ispravnost ambalaze, pakiranja, zastite i
oznacavanje. Oprema se skladiSti na takav naCin da je onemoguceno oSteCenje 1 pogorSanje
karakteristika. Svi posebni zahtjevi skladiStenja bit ¢e dokumentirani. Kod isporuke se osigurava
kompletnost isporuke, odgovarajuca zastita od oStec¢enja i utjecaja okoline kako se ne bi pogorsala
kvaliteta isporucene opreme i dijelova. Na posiljci se oznacava adresa primatelja i oznaka proizvoda.
Za opremu za koju je to potrebno propisati ¢e se svi zahtjevi za transport (specijalni tereti) i
kontrolirati provodenje trazenih zahtjeva.

1.12.6 PuStanje u pogon

Nakon montaze opreme u objektu prema opsegu ovog projekta potrebno je izvrsiti slijedeca
ispitivanja i mjerenja:

- funkcionalna ispitivanja;

- naponska ispitivanja;

- ispitivanje oZicenja;

- mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivackog sustava.

Ovlasteno 1 kvalificirano osoblje obavlja navedena ispitivanja prema planovima kontrole kvalitete u
skladu s domac¢im 1 medunarodnim standardima.

Nakon uspjesno zavrSenih ispitivanja i mjerenja potrebno je sastaviti slijedece zapisnike i izvjesca:

a) IzvjeSce o mjerenju otpora uzemljenja.

b) Izvjes¢e o vizualnom pregledu postrojenja.

c) Izvjesce o funkcionalnom ispitivanju postrojenja.

d) Izvjescée o rezultatima mjerenja otpora izolacije vodica u elektricnim instalacijama.

e) Izvjesce o neprekinutosti zastitnog vodica i izjednacenja potencijala.

f) IzvjeSce o provjeri efikasnosti zastite od previsokog napona dodira.

g) Izvjesce o ispitivanju prekidaca.

Pustanje crpne stanice u pogon dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehni¢kog pregleda.

1.12.7 Kvaliteta u montazi i servisiranju

Isporucitelj opreme treba dati potrebne podatke o montazi, odrZzavanju i uporabi isporu¢ene opreme
kao 1 osigurati rezervne dijelove. Izvoda¢ montaznih radova ili druga pravna osoba treba na osnovu
podataka o opremi izraditi program i plan montaznih radova (projekt montaze, tehnoloSke postupke
montaze, program 1 plan za ispitivanje i puStanje u pogon objekta). Izvoda¢ montaznih radova treba
dokumentirati ostvarenu kvalitetu u skladu s dokumentacijom o kvaliteti. Za servisiranje opreme
Narucitelj uvodi 1 primjenjuje postupke za izvrSavanje i potvrdu postavljenih zahtjeva pri servisiranju.

1.12.8 Dokumentacija o kvaliteti

Radi dokazivanja kvalitete proizvoda dosljedno se provodi sustav identifikacije, prikupljanja,
popunjavanja, ¢uvanja i arhiviranja dokumentacije o kvaliteti. Svaki aparat mora imati certifikat
kojim se dokazuje kvaliteta. Podaci se registriraju i arhiviraju na takav nacin da se u svakom trenutku
mogu pronaci 1 koristiti. Zavrsni paket QC dokumentacije dostavlja se Narucitelju u 4 primjerka
najkasnije 15 dana nakon zavrSenih aktivnosti kontrole. Zavr$ni paket QC dokumentacije sadrzi
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podatke o zadovoljavanju propisanih zahtjeva za kvalitetu opreme, dokumentacije i usluge. QC
dokumentacija sadrzi:

- naziv i oznake opreme;

- sadrzaj paketa;

- plan kontrole kvalitete;

- povezanost aktivnosti s dokazima o kvaliteti;

- dokaz o kvaliteti.

1.12.9 Odrzavanje

U nakani zadrzavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti pogona,
Investitor je obvezatan izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine tijekom njenog koriStenja.
Prilikom izrade programa odrZavanja treba poStivati uputstva proizvodaca opreme, te zahtjeve
tehnickih propisa 1 normi, koji definiraju odredene obveze Investitora u pogledu periodi¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.

Tijekom redovnog odrzavanja treba provesti kontrolu.

a) pouzdanosti - jednom godisnje,

b) mehanicke otpornosti - jednom u dvije godine,

c) sigurnosti u slucaju pozara - dva puta u tijeku godine,

d) antikorozivne zastite - jednom godisnje.

Najmanje jednom mjesecno treba izvrSiti preventivni servisni pregled postrojenja i poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje dva puta godiSnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te izvrSiti
popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Smjernice i osnove za planiranje kao i radovi i rokovi uz redovno odrzavanje elektroenergetskih
postrojenja definirani su Pravilnikom o odrzavanju elektroenergetskih postrojenja.
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1.12.10 Program rada kontrole i osiguranja kvalitete

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetnu gradevinu su:
- Neprekidna kontrola projektnih rjeSenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene se moraju evidentirati
uz znanje 1 suglasje Projektanta.

- Neprekidna kontrola postupaka u izvodenju radova prema tehnickoj 1 tehnoloskoj
dokumentaciji.

- Kontrola mjera i kontrola postupaka.

- Medufazno 1 fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje Sto se evidentira zapisnikom o
preuzimanju.

- Cuvanje svih dokumenata izvedbe.

- Priprema za tehnicki pregled 1 zapisnici o zavrSenoj kontroli.
Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim pregledima,
nalazima, atestima, potvrdama i ispravama, ukljuCujuc¢i i zavrSni izvjeStaj o pregledu osigurava
kvalitetu ugradenih materijala, pojedinih radova, kao 1 cjelinu izvedene gradevine.

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC |
dipl.ing.el. cans A\

E953 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
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21 UVOD

Aglomeracija Biograd-Pasman-Tkon smjeStena je uz obalu Jadranskog mora izmedu kopna i otoka
Pasmana. Pruza se uskim obalnim pojasom uz PaSmanski kanal. Obuhvaca prostor grada Biograda na
Moru i op¢ina Pakostane, Sveti Filip 1 Jakov, PaSman i Tkon. Postoje¢i vodoopskrbni sustav na
podrucju aglomeracije je dosta star s prilino izraZzenim gubicima koji iznose do 60%. Osim toga
problem predstavlja i nedostatak tlaka u viSim zonama naselja. Generalno moze se re¢i da se ne
ispunjava osiguranje stabilnih i dovoljnih koli¢ina kvalitetne pitke vode za opskrbu stanovnistva 1
gospodarstva (turisticki sektor).
Predmet ovog dijela glavnog projekta je crpna stanica — hidrostanica ,,Sikovo* ¢ija je svrha
osiguranje propisnog tlaka i na dijelu vodoopskrbne mreze naselja Donje RaStane gdje isto nije bilo
prethodno osigurano.
Gradevinski objekt crpne stanice Sikovo projektiran je da zadovolji postavljene strojarske i elektro
upravljacke zahtjeve, te da se uklopi u uvjete uredenja okolisa.
Temeljem strojarskih i elektro upravljackih uvjeta objekt je projektiran kao prizemna gradevina koja
se sastoji od jedne prostorije — strojarnice u kojoj je predvidena je ugradnja tri vertikalne crpke s
elektromotorom, rezima rada 2+1 (dvije radne i jedna pricuvna crpka) i mjerno-regulacijske opreme.
Na usisnom 1 bypass cjevovodu crpki smjestenih u strojarnici ugraduju se odgovarajuc¢i ventili s
elektromotornim pogonima.
Ovim Projektom dano je tehnicko rjeSenje razvoda elektricnog napajanja, rasvjete, zastite, mjerenja,
komunikacije i upravljanja za crpnu stanicu Sikovo, odnosno obuhvaceno je:
- elektricni blokovi sa pretvara¢ima, zaStitnom, sklopnom, upravlja¢kom i komunikacijskom
opremom, potrebnom za optimalan i funkcionalan rad vodospreme,
- mjerna oprema za pracenje tehnoloskog procesa,
- elektri¢na instalacija za povezivanje elektriénog postrojenja na mjernu opremu i uredaje kuéne
potrosnje,
- gromobranska instalacija, radno, zaStitno i gromobransko uzemljenje, te izjednacavanje
potencijala metalnih masa.

Crpna stanica Sikovo je projektirana za potpuno automatski rad bez posade, na osnovi podatka o
tlakovima vode u dovodnom 1 tlatnom cjevovodu. U iznimnim situacijama pogonom se moze
upravljati i ruéno pomocu sklopki i tipkala na vratima upravljackih blokova. Projektom je predvidena
1 mogu¢nost daljinskog nadzora rada crpne stanice na nacin da se komunikacijski poveze radio-
vezom s Centrom sustava za daljinski nadzor i1 upravljanje nadleznog komunalnog poduzeca i ostalim
objektima unutar Sustava prema tehnoloskim zahtjevima.

2.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Za napajanje crpne stanice Sikovo elektricnom energijom predvidena je izvedba prikljucka na lokalnu
elektrodistributivnu mrezu 0,4 kV. Isti nije predmet ovog Projekta, a radovi na smjesStanju kuénog
priklju¢nog 1 mjernog ormari¢a +KPMO, te odrzavanje priklju¢ne 1 mjerne opreme u nadleznosti je
lokalnog distribucijskog poduzeca. Izvodenje prikljuc¢ka objekta crpne stanice Sikovo na
elektrodistributivnu mrezu izvesti ¢e se u skladu s uvjetima HEP-a odnosno prema uvjetima iz
elektroenergetske suglasnosti ODS Elektra Zadar. Za potrebe rada crpne stanice ukupna prikljucna
snaga u smjeru preuzimanja iz mreze iznosi 22,08 kW, trofazni priklju¢ak. U slucaju nestanka
napajanja predvideno je pricuvno napajanje crpne stanice pomocu dizel elektroagregata za napajanje
jedne crpke. Elektroagregat se priklju¢uje pomocu odgovaraju¢eg utikaca. U Upravljackom polju
crpke 1 (+U1) smjesta se potrebna oprema za prikljucenje agregata.
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2.3 ELEKTROENERGETSKO I UPRAVLJACKO POSTROJENJE CRPNE
STANICE

Za crpnu stanicu CS Sikovo predvideno je ugraditi po dva elektro bloka za razvod napajanja,
signalizaciju, priklju¢ak napajanja s mreze, nadzor, te rucno i automatsko upravljanje crpnom
stanicom koji se nazivaju Upravljacko polje crpke 1 (+U1) i Upravljacko polje crpki 2;3 (+U2). U
polju Ormari¢ kuéne potrosnje (+RKP1) je smjeStena oprema za razvod napajanja opreme kuéne
potros$nje. Sheme opreme elektro bloka prikazane su na crtezima u poglavlju Nacrti.

2.3.1 Jednopolna shema elektroenergetskog i upravljackog postrojenja

Na crtezu u poglavlju 5, prikazana je jednopolna shema elektroenergetskog i upravljackog postrojenja
za upravljanje radom crpne stanice CS Sikovo. Razvod napajanja, signalizacija, oprema za prikljucak
napajanja s mreze, nadzor, rucno 1 automatsko upravljanje postrojenjem je smjesteno u tri (3) polja:

1. Upravljacko polje crpke 1 (+U1),
2. Upravljacko polje crpki 2;3 (+U2)
3. Ormari¢ kuéne potrosnje (+RKP1)

Dovod napajanja postrojenja elektricnom energijom iz 0,4 kV distributivne mreze je u Upravljackom
polju (+U1l) na jednostruke izolirane sabirnice preko prekidaca s termomagnetskom zaStitnom
jedinicom.

U navedenom polju takoder se smjeSta oprema za automatsko upravljanje, mjerni pretvaraci, modemi,
istosmjerni razvod, zastita krugova analognih 1 digitalnih signala, kao i oprema za zastitu, napajanje i
upravljanje pogonskim motorima.

2.3.1.1 Opis ugradene opreme

Blokovi su izvedeni u mehani¢kom stupnju zastite IP55, vanjski dekor ormara je RAL 7035.

Polja su podijeljena u dva medusobno izolirana dijela: gornji — aparatni dio i donji — kabelsko
podnozje. Oba dijela su odvojena limenom pregradom i moguce je posti¢i (sustavom uvodnica) da
prolazak kabela iz kabelskog dijela u aparatni dio ne umanjuje izoliranost. Donji dio sluzi za
provlacenje kabela i skidanjem bo¢nih stranica moze se tim putem ostvarivati Ziane veze izmedu
polja ili vanjskih uredaja.

Smjestaj uredaja je u gornjem, aparatnom, dijelu ¢ime je postignuto da su zasticeni od vlazne i
potencijalno agresivne atmosfere unutar objekta buduci da su polja izvedena s visokim stupnjem
mehanicke zaStite. Raspored uredaja po poljima tehnoloski je uvjetovan $to rezultira minimalnim
ozicenjem i jednostavnim uvidom u tehnoloski proces unutar blokova. Uredaji su fiksno ugradeni a
napajaju se s jednostruko izoliranih sabirnica u gornjem dijelu aparatnog dijela polja izvedenih od
profilnog El-Cu. Zi¢ane veze izmedu uredaja smjestene su u kanalima za oZienje iznad i ispod
svakog reda uredaja te na oba ruba.

Na prednjim vratima blokova smjeSteni su uredaji za signalizaciju, izborne 1 upravljacke sklopke,
tipkala te mjerni instrumenti. Uredaji su pregledno razmjeSteni i grupirani prema tehnoloSkim
zahtjevima. Signali mjernih elektri¢nih veli¢ina se odvode do opreme za automatsko upravljanje i
nadzor, preko komunikacijskog kabela.

Rucno upravljanje glavnim prekidacem je omoguceno i uz zatvorena vrata bloka.

Sklopke, signalizacija i displej frekventnog pretvaraca pripadnog crpnog agregata nalazi se na
vratima elektro bloka. Na krajnjem gornjem 1 krajnjem gornjem dijelu vrata svih polja napajanja i
automatike nalazi se otvor za prisilnu ventilaciju unutra$njosti bloka.

Na vratima Upravljackog polja (+U1) takoder je displej na kojem se mogu vidjeti vrijednosti svih
tehnoloskih veli¢ina.
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Stupanj mehanicke zastite sklopki, tipkala 1 lampica na vratima ormara je IP65 ¢ijom ugradnjom se
ne umanjuje ukupni stupanj mehanicke zastite polja.
Predvideno je da se pogonski elektromotor upusta preko frekventnog pretvaraca. Na taj nacin su
smanjeni udari na distributivnu napojnu mrezu te je unutar jednog uredaja postignuta visestruka
zastita elektromotora (prekostrujna zastita, blokiran rotor, zamjena redoslijeda faza, podnapon itd) i
mogucnost povezivanja na PLC je viSestruko (analogno/digitalni ulazi, komunikacijske sabirnice itd).
Stavljanje u pogon elektromotornih ventila odvija se pomoc¢u dva sklopnika, za desni i lijevi smjer
vrtnje motora. ZaStita motora elektromotornog ventila izvodi se zastitnom motornom sklopkom.
Mirni kontakti sklopke krajnjeg polozaja elektromotornog ventila isklju¢uju EMP, a radni kontakti
sluze za davanje polozaja ventila PLC-u.
Rad elektromotornih ventila crpne stanice tehnoloski je povezan sa radom crpki. Upravljanje jednim
elektromotornim ventilom odvija se pomoc¢u dva izlaza PLC-a u automatskom rezimu rada, odnosno
sklopkom koja ima povrat rucice u nulu kod ruénog rezima rada.
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2.4 ZASTITA OD PREVISOKOG DODIRNOG NAPONA

Za crpnu stanicu projektom su predvidene slijedece zastitne mjere od dodira previsokog napona:

1) Zastitna mjera od direktnog dodira previsokog napona;

Primijenjena je metoda zaStite pregradama ili kuciStima na nacdin da su dijelovi pod naponom
pregradeni ili zatvoreni tako da se osigurava minimalni stupanj mehanicke zastite IP 2X dok pregrade
ili kucista sa pristupacnim vodoravnim povr§inama imaju minimalni stupanj mehanicke zastite IP 4X.
Kudista 1 pregrade imaju dovoljan razmak od dijelova pod naponom, mogu se skinuti samo uz
upotrebu alata ili kljuca, a ¢vrstoca 1 pri¢vrSéenje su dovoljni 1 trajni da bi se odrzavali zahtijevani
stupanj mehanicke zastite 1 odgovarajuc¢i razmak od dijelova pod naponom u uvjetima normalnog
rada.

2) Zastitna mjera od indirektnog dodira previsokog napona;

Zastitna mjera od indirektnog dodira previsokog napona izvedena je sustavom TN-C-S.

Sustav mora zadovoljiti slijede¢e opce uvjete:

- sustav TN-C-S treba sprijeciti odrzavanje previsokog napona dodira na dijelovima uredaja ili
instalacije koji ne pripadaju strujnom krugu.

— sustav TN-C-S postize se spajanjem svih vodljivih dijelova elektri¢nih uredaja sa posebnim
zaStitnim vodi¢em koji se spaja sa nul-vodi¢em.

— sustav TN-C-S se smije primijeniti samo ako je ispunjen uvjet da se u najnepovoljnijem sluc¢aju na
nul-vodic¢u nec¢e pojaviti napon visi od 50 V, a ako se pojavi da ¢e se odrzati samo do iskljucenja
strujnog kruga instalacijskim osigura¢em, automatskim osiguracem ili zastitnom sklopkom.

- osnovni uvjet za sustav TN-C-S je da struja greSke, koja nastaje pri kratkom spoju, bude veca ili
bar jednaka struji iskljucenja pripadajuceg osiguraca ili zastitne sklopke.

- za odredivanje struje greSke mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno sa prelaznim
otporom.

Sva instalacija izvedena je kabelima sa trozilnim odnosno peterozilnim vodi¢ima, gdje se treci

odnosno peti vodi¢ spaja na zastitni kontakt uti¢nice ili vijak za uzemljenje na rasvjetnoj armaturi, a

na drugom kraju na sabirnicu zastitnog vodi¢a u razvodnom ormaru. U razvodnom bloku izvodi se

spajanje nul-vodica i zastitnog vodica, te je za ovu zaStitnu mjeru potrebno izvesti radno i zastitno
uzemljenje na slijede¢i nacin:

- Radno uzemljenje
U krugu radnog uzemljenja postrojenja uzemljit ¢e se po jedna stezaljka sekundarnih namota
strujnih mjernih transformatora. Zastitni vodici kabela za napajanje potroSaca spojit ¢e se na
sabirni zaStitni vodi¢ u razvodnim blokovima.

- Zastitno uzemljenje

Na zastitno uzemljenje spojit ¢e se sva kucista elektricnih naprava koje u normalnom pogonu nisu
pod naponom, a u slu¢aju kvara mogu do¢i pod napon trebaju se uzemljiti tehnicki ispravno,
kvalitetno 1 vidljivo. Na taj nacin svaki spoj faznog vodica i kucista aparata predstavlja ujedno 1
kratki spoj koji uzrokuje pregaranje osiguraca i isklapanje prekidaca a time i odvajanje potrosaca
od izvora napajanja. Takoder ¢e se uzemljiti i sve druge metalne mase koje se nalaze u postrojenju.
U upravljatkom polju izvest ¢e se sabirnica zaStitnog uzemljenja na koji se spajaju plastevi
energetskih kabela. Uzemljenje dijelova ormara, metalna konstrukcija ormara i kucista aparata
unutar sklopnog bloka izvest ¢e se takoder na sabirnicu zaStitnog uzemljenja. Spojevi ¢e se izvesti
fleksibilnom Cu pletenicom minimalnog presjeka 16 mm®.
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2.5 UTICNICE I UNUTARNJA RASVJETA

Rasvjeta objekta rijeSava se svjetiljkama predvidenim za montazu na strop ili bocno na zid, s
prizmati¢nom kapom. U svjetiljke se ugraduju Stedne zarulje. Stupanj mehanicke zastite je IP54.

Vodovi rasvjete su tipa PPO0-Y presjeka 1,5 mm2 naznacenog broja zila, polozeni nadzbukno, na OG
odstojne obujmice ili u kabelske kanalice.

U objektu se postavljaju nadZzbukno jednofazna Suko uti¢nica i trofazna uti¢nica. Vodovi za napajanje
uti¢nica su tipa PP00-Y 3x2,5 1 5x2,5 mm?2.

U samim elektro blokovima instalirati ¢e se svjetiljka s jednom fluo cijevi nazivne snage 14 W, koja
sluzi za osvjetljenje opreme u elektro bloku, te nesmetan rad i o€itavanje s iste. Aktivacija rasvjete u
elektro bloku odvija se pomocu krajnjeg prekidaca otvaranjem vrata elektro bloka.

Na slobodne stezaljke u elektro bloku takoder preko zastitnog uredaja diferencijalne struje moguce se
spojiti prijenosne uredaje kuéne potrosnje (prikljucnice ili rasvjetu).

2.6 UZEMLJENJE 1 IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA METALNIH
MASA

U temelje objekta crpne stanice ¢e se postaviti temeljni uzemljiva¢ izveden od Fe/Zn trake presjeka
30x4 mm.

Unutar postrojenja cpne stanice Sikovo postavlja se ekvipotencijalna §ina na koju se povezuju svi
metalni dijelovi postrojenja koji normalno nisu pod naponom, ali mogli bi do¢i pod napon
neposredno ili putem elektricnog luka. Na taj nacin provedeno je izjednacenje potencijala unutar
objekta. Ekvipotencijalnu Sinu potrebno je spojiti na prsten za uzemljenje, s tim da se izmedu
ekvipotencijalne Sine i prstena za uzemljenje izvodi mjerni spoj.

Na krovis$tu crpne stanice postavit ¢e se prihvatna mreza u obliku petlje. Prihvatna mreza ¢e se izvesti
od pocincane celicne trake 20x3mm, a postavit ¢e se na odgovaraju¢e krovne nosace medusobno
udaljene max 1,5 m. Krovna prihvatna mreza ¢e se povezati na uzemljiva¢ pomocu dva odvoda od
pocincane Celi¢ne trake 20x3mm, s tim da je na svakom odvodu potrebno izvesti mjerni spoj.
Uzemljiva¢ uz dovodni kabel crpne stanice (polaze ga lokalno elektrodistributivno poduzece) ¢e se
takoder galvanski povezati na uzemljiva¢ pripadne crpne stanice.

Prilikom iskopa rovova za polaganje uzemljivaca posebno voditi ratuna da se ne osteti neka od
komunalnih instalacija na lokaciji. Potrebno je prethodno utvrditi trase rasprostiranja komunalnih,
energetskih 1 komunikacijskih instalacija te poduzeti potrebne mjere da ne dode do oStecenja istih.
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2.7 AUTOMATSKO UPRAVLJANJE I NADZOR RADA CRPNE STANICE

2.7.1 Opis sustava

Sustav automatskog upravljanja i nadzora osigurava optimalno ekonomsko i tehnicko vodenje
objekata vodoopskrbnog sustava.
Crpna stanica opremljena je mikroprocesorskom upravljackom i komunikacijskom opremom koja
osigurava pouzdan automatski rad 1 prijenos podataka. Ovako realiziran sustav, osigurava
jednostavno proSirivanje sustava 1 uklju¢ivanje u Centar nadzora - SDNU.
Unutar sustava automatskog upravljanja i nadzora razlikujemo vise cjelina:

- Upravljacki podsustav

- Komunikacijski podsustav (projektiran je dio koji se odnosi na crpne stanice)

- Centar 1 podcentar SDNU ( nisu predmet ovog projekta)

2.7.1.1 Upravljacki podsustay

Upravljacki sustav podrzava tri nac¢ina upravljanja sa opremom unutar objekta crpne stanice.
Oprema koja je instalirana ujedno sluzi za mjerenje i prikupljanje tehnoloskih podataka.

Ruéni lokalni rad:

Upravljanje se izvrSava lokalno sa tipkalima na wupravljackim panelima unutar blokova
elektroenergetskog 1 upravljackog postrojenja. Sklopka ru¢no-0-automatski je u polozaju rucno.
Osoba koja ru¢no upravlja opremom odgovorna je za ispravan tehnoloski rad pogona jer su kod ovog
upravljanja aktivne samo sklopovske zastite. Ovakav nacin rada uglavnom se koristi kod servisiranja
postrojenja. Ru¢no upravljanje realizirano je unutar upravljackog polja crpnim agregatom i ostale
izvrSne opreme. Ova izvedba upravljanja nezavisna je o komunikacijskoj i automatizacijskoj opremi
Sto osigurava siguran rad kod kvara na istoj.

Potpuni automatski rad:

Potpuni automatski rad crpne stanice osiguran je primjenom mikroprocesorskih (racunarskih) uredaja
za programsko upravljanje procesima (PLC).
U programu (software) ovoga uredaja obradena je tehnologija rada crpne stanice.
PLC upravlja pogonom potpuno automatski na osnovu:

- procitanih ulaznih signalizacija (digitalni ulazi),

- 1zmjerenih tehnoloskih veli€ina (analogni ulazi)

- zadanih tehnoloSkih parametara koji su fiksno upisani u program PLC-a ili se prenose iz

centra (podcentra) sustava pomoc¢u komunikacijske opreme

Pokretanje, zaustavljanje i regulacija izvrSne opreme u crpnom postrojenju izvrSava se sa izlaza
PLC-a.
Sklopka ru¢no-0-automatski je u polozaju automatski.
PLC vodi racuna o tehnoloski ispravnom radu pogona.
Kod automatskog rada aktivne su sve sklopovske i programske zaStite crpnog agregata i ostale
opreme.
Automatski rad realiziran je lokalno tj. pouzdano radi bez obzira da li su komunikacijski i nadzorni
podsustavi u funkciji.

Ruéni daljinski rad: (iz centra ili podcentra sustava)

Upravljanje se izvrSava sa zaslona PC racunala pomoc¢u misa 1 tastature. Sklopka ru¢no-0-automatski
je u polozaju automatski. Osoba koja daljinski upravlja opremom odgovorna je za ispravan tehnoloski
rad pogona. Pokretanje i1 zaustavljanje opreme izvrsavaju sa posredno preko izlaza PLC-a.

Kod ovakvog nacina rada aktivne su sve sklopovske i programske zastite crpnog agregata i ostale
opreme.
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2.7.1.2 Komunikacijski podsustay

Za daljinski nadzor 1 prema potrebi upravljanje postrojenjem crpnih stanica ovog sustava predvideno
je komunikacijsko povezivanje objekta s centrom i podcentrom SDNU-a.

Komunikacija crpnih stanica sustava s centrom i podcentrom SDNU-a predvideno je radio 1 GPRS
vezom.

U upravljackoj prostoriji centra i podcentra SDNU montirano je racunalo odgovarajuce konfiguracije,
za koje e se izraditi i instalirati programska podrSka namijenjena nadzoru rada crpnih stanica sustava
(prikupljanje podataka i njihova prezentacija - komunikacija, prikupljanje, obrada, prikazivanje
trenutnog stanja objekta, kreiranje izvjeS¢a, arhiviranje podataka, statisticka obrada prikupljenih
podataka, zvucna upozorenja, zadavanje parametara itd). Programski paket (SCADA centra i1
podcentra SDNU) mora se isporucuciti instaliran na hard disku racunala i biti ¢e podijeljen u cjeline
koje moraju odraditi slijedece:

1. Naslovna stranica

Ova stranica; s prikazanim imenima paketa proizvodaca i autora; namijenjena je ¢ekanju na prijavu
operatera.

2. Trend dijagrami

Ova cjelina sluzi za prikaz prikupljenih podataka u obliku dijagramskih krivulja. Svaki dijagram
moze sadrzavati vise tehnoloski poveznih krivulja. Broj dijagrama ovisi o potrebama aplikacije i
moze ih biti viSe. Vrijeme prikupljanja podataka po dijagramu ovisi o tehnoloskim potrebama, a
moze biti fiksno (terminski npr.: dan) ili moze biti povezano s tehnoloskim procesom. Uz prikaz
aktualnih dijagrama, mogu¢ je i pregled prethodno zakljucenih dijagrama (tzv. analiza). Dijagram
koji se pregledava moze se tiskati na printeru u obliku izvjesc¢a.

3 Animacija pogona

Pod "pogonom" se podrazumijeva tehnoloski proces u pojedinom objektu nad kojim se nadzor
obavlja. Ova cjelina je namijenjena za vizualni prikaz i animaciju stanja objekta. Prikaz se vrsi
grafickim simbolima 1 tekstom. Animacija se sastoji od prikaza mjernih veli¢ina brojevima, bar
dijagramima, krivuljama, te bojom koja oznacava stanje objekta. Slika moze biti vise, a najcesce se
kreira osnovna slika cijelog objekta, 1 viSe slika pojedinih dijelova (zoom pogled). Ova cjelina je
vazna za operatera, kojemu je vrlo lako uociti gdje postoji problem na objektu jer je isti oznacen
uocljivom bojom u trenutku njegove pojave.

4. Lista aktivnih alarma

Kada na objektu nastanu incidentne situacije (tzv. alarm-na stanja) zadatak ove cjeline je da ih u
obliku liste prikaze operateru. U listi se nalaze opisana sva nedopustena stanja koja su trenutno
aktualna. Ova lista se moze tiskati na tiskacu radi lakSe intervencije na udaljenom objektu. Zadatak
ove cjeline je i da kontrolira vrijeme kada je alarm uocen, tj. kada je operater primio na znanje
incidentnu situaciju.

5. Alarmne granice

Alarmna vrijednost moze biti definirana kao numericka veli¢ina. Numericke veli¢ine imaju
dozvoljeni radni opseg (npr. razina vode). Izlaskom van radnog opsega nastaju alarmna stanja (npr.
voda ¢e se preljevati ako je iznad dozvoljene razine). Priblizavanje ovim grani¢nim uvjetima rada
mozemo proglasiti upozoravajué¢im uvjetima. Da bi se definirali ovi grani¢ni uvjeti rada kreirana je
ova cjelina. Tu su tabelarno prikazane sve numericke veli¢ine koje imaju dozvoljeni radni opseg, a
operater ih moze podeSavati shodno promjenama u tehnoloskoj proceduri (npr.: hladnjaca vise ne
skladiSti meso, ve¢ prelazi na banane). Treba napomenuti da su ove tabelarne vrijednosti (visoka
alarmna granica, visoki nivo upozorenja, niski nivo upozorenja i niska alarmna granica) prvenstveno
vezane za nadzorni sustav, tj. u normalnom tehnoloSkom procesu ne bi smjeli biti dosegnuti.

6. Parametri upravljanja
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Kada je nadzorni sustav spregnut s upravljanim objektom (bilo samostalno, bilo preko
programibilnog automata) ova cjelina omogucava da se promijene bitni parametri u algoritmu
upravljanja. Promjena parametara je potencijalno opasan zahvat, pa je ova operacija dostupna samo
ovlastenim operaterima.

7. Izvjesce o dogadajima

Ova cjelina vrsi tabelarni prikaz svih dogadaja na objektu 1 nadzornom sustavu kronoloskim redom.
Ovih tablica moze biti i viSe zavisno o tehnoloskom procesu (tj. o cjelinama unutar njega). Kao i kod
trend dijagrama, i ovdje je vrijeme prikupljanja dogadaja kreirano zavisno o tehnoloskim potrebama.
Uz prikaz aktualnih dogadaja omogucena je i analiza ranije prikupljenih izvjes¢a, kao i tiskanje istih.
8. Statistika

Da bi se povecala ucinkovitost rada neophodno je kroz duZzi vremenski period pratiti statisticke
podatke o radu objekta, te nakon analize podeSavati parametre u algoritmu upravljanja. Da bi se ovaj
postupak olakSao u programskom paketu se realizira cjelina koja obavlja statisticku obradu. Rezultati
analize se prikazuju u tablicama (jednoj ili viSe njih). Omogucen je 1 pregled prethodnih (vec
zakljucenih) analiza, kao i tiskanje istih.

9. Odrzavanje sustava

U toku rada kreiraju se izvjeS¢a (trend dijagrami, dogadaji, statistika), te se ovi gomilaju na disku.
Ovo moze uzrokovati usporavanje rada paketa, a u krajnjem slucaju i onemoguciti rad te se arhiviraju
zastarjela izvjeS¢a. Arhiviranje u ovom slucaju znaci prebacivanje zakljucenih izvjeSc¢a na diskete. Na
ovaj nacin je omoguceno da se sva izvjeSc¢a trajno pohrane, a ujedno se oslobada prostor na disku za
brzi i laksi rad programskog paketa.

10. Lista operatera

Da bi operater mogao raditi s programskim paketom mora biti definiran u tablici operatera. Svaki
operater; osoba koja je ovlaStena da radi s paketom; ima odredene ovlasti unutar paketa, da bi se
zastitio objekt nadzora od neodgovornih postupaka. Jedan od operatera je povlasSten, jer ima pravo
mijenjati listu operatera (brisati bivSe operatere, dodavati nove, mijenjati im ovlastenja). Svaki
operater je identificiran svojim imenom i svojom Sifrom. Ime operatera je javno (zna ga povlasteni
operater, a mogu ga znati 1 ostali operateri), dok je Sifra tajna i poznata je samo operateru kojem
pripada. Da bi operater mogao raditi sa paketom mora se prijaviti. Ova operacija zahtijeva unos
imena pod kojim se operater vodi, te njegove Sifre. Svaka akcija (pa i prijava operatera) unutar paketa
se pamti u izvjeS¢ima. Na ovaj nacin je zaSti¢en objekt i nadzor od neovlastenog pristupa podacima.
Svaki operater posjeduje jedno ili viSe ovlastenja za rad programskim paketom. Osnovno ovlasStenje
je prijava u nadzor i pracenje stanja na objektu. Ovo ovlastenje ima svaki operater. Ovim mu je
omogucen pristup svim podacima koje programski paket prikazuje, tiskanje proizvoljnog izvjescéa i
prihvat alarmnih obavijesti. Posebno ovlastenje se daje za pohranu i brisanje dosad prikupljenih
izvjes¢a na drugo mjesto, prekid rada programa i pregled liste aktivnih operatera. Navedena aplikacija
mora omoguciti Web pregled i analizu trenutnog stanja pogona, pregled i analizu dogadaja po
objektima u odredenom vremenskom razdoblju, graficki prikaz mjernih veli¢ina u odredenom
vremenskom razdoblju, statisticku analizu po objektima u odredenom vremenskom razdoblju,
administriranje korisnika aplikacija.

Programski paket SCADA se mora moci proSirivati na ostale objekte u sustavu koji ¢e se eventualno
izgraditi u buducénosti.

2.7.2  Opis tehnoloSkog procesa i opreme za automatski rad

Izbornim sklopkama na vratima polja upravljanja moze se odabrati ru¢ni ili automatski rad crpnog
agregata.

Na vratima upravljackog polja svake od crpnih stanica nalaze se lampice koje signaliziraju rad ili
greske pojedinog crpnog agregata, te tehnolosSke alarme min. i max. razine u crpnom bazenu.
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Isto tako na vratima upravljackog polja svake od crpnih stanica nalazi se digitalni displej na kojem se
mogu procitati tehnoloske mjerene veli¢ine.

2.7.2.1 Automatski rad crpnog agregata

Osnovni uvjeti (izvedeni sklopovski tako da vrijede 1 u rezimu ru¢nog rada) za pokretanje crpke su:
e uredno napajanje elektricnom energijom
e zaStite motora (osigurac, termozastite...) nisu proradile
¢ razina vode u crpnom bazenu je tehnoloski visoka

Opis procedure rada

U pogonu crpne stanice su instalirane tri crpke. Puni kapacitet rada postize se prilikom rada dvije
crpke, dok treca crpka sluzi kao radna rezerva. Koristenje crpki mora biti ravnomjerno tj. broj radnih
sati u automatskom rezimu priblizno je isti za obe crpke. Kod svake radne sekvence pokrece se druga
crpka, Sto isto vrijedi ako se javi greska crpke u radu. Kada su zadovoljeni tehnoloski uvjeti za rad,
kre¢e se u proceduru pokretanja crpke. Frekventni pretvara¢ programirano podize broj okretaja
elektromotora crpke do Zeljenog broja okretaja ovisno o tlakovima koje treba odrzavati. Crpka je sada
u normalnom pogonu i ako ne dode do greske, radi sve dok se ne ispune tehnoloski uvjeti za
zaustavljanje crpke.

Kod zaustavljanja programirano se smanjuje broj okretaja crpke, sve dok se potpuno ne zaustavi.

Tehnoloski uvjeti rada
Odluka o pokretanju crpke u crpnoj stanici, ako su zadovoljeni sigurnosni uvjeti (zastite) i osnovni
tehnoloski uvjeti donosi se na osnovu vrijednosti tlaka na tlacnom cjevovodu (N1) vodec¢i racuna o
optimalnom koriStenju elektri¢ne energije i minimalnom tlaku na usisnom cjevovodu.
Definira se:
e start crpke
- kada tlak N1 padne ispod N1.1
e stop crpke
- kada tlak N1 poraste iznad N1.2

Velic¢ine N1.1, N1.2, zadaje sam korisnik.

Procesorska oprema za automatski rad

Za ostvarenje sigurnog i pouzdanog automatskog rada postrojenja bez ljudske posade za crpnu
stanicu izabrana je oprema koja zadovoljava najstroze industrijske norme. Programabilni logicki
kontoler (PLC) ima velike sklopovske i programske moguénosti uz najvisu kvalitetu izrade. Pri¢uvno
napajanje PLC-a, mjerne 1 komunikacijske opreme osigurano je pomocu akumulatora, sa
pripadaju¢im punjacem i mjerenjem napona akumulatora.

Za upravljanje radom crpne stanice Sikovo izabrana je slijede¢a konfiguracija PLC-a:

Procesno racunalo (PLC):

- CPU sa napajanjem, memorijom, baterijskom zastitom podataka,
- komunikacijske portove RS485/RS232 i ethernet

- analogne ulaze, 4-20 mA

- izolirane digitalne ulaze 24 VDC

- zaSti¢ene tranzistorske izlaze 24 VDC

Analogna mjerenja koja obraduje PLC predmetnog objekta su:

- mjerenje tlaka na cjevovodima (Pa)
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3.2

- mjerenje protoka na cjevovodu (1/s)

- mjerenje napona akumulatorske baterije (V).

Za lokalni nadzor mjernih veli¢ina ugraden je digitalni displej na vratima polja upravljanja. Displej je

povezan na PLC.

U crpnoj stanici na displeju se mogu ocitavati slijedece velicine:
- trenutne vrijednosti struje motora svake crpke (A)

protok kroz tlacni cjevovod (I/s)

tlakove na usisnom i tlacnom cjevovodu (bar)

- napon akumulatorske baterije (V)

- broj sati rada svake crpke (h)

Programska podrska PLC-a crpne stanice treba sadrzavati slijede¢e osnovne programske module :

- obrada ulaznih signala
— obrada mjernih signala

- algoritam automatskog rada prema tehnoloSkim zahtjevima pogona

— procedure pokretanja crpnog agregata i izdavanje naredbi

- priprema podataka za prikazivanje na displeju

— priprema podataka i organizacija komunikacije sa Centrom (Podcentrom) sustava za daljinski
nadzor 1 upravljanje poduze¢a Komunalac d.o.o0. Biograd na Moru.
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2.8 SUSTAYV ZA DALJINSKI NADZOR I UPRAVLJANJE

Zbog rasporeda objekata vodovodnog sustava na velikom podrucju i rada bez posada predvidena je
primjena distribuiranog Sustava za daljinski nadzor i1 upravljanje. Bazira se na mikropocesorskoj
tehnologiji i predstavlja moderno tehnolosko rjesenje.
Zadaci Sustava za daljinski nadzor i upravljanje su sljedeci:
- prikupljanje podataka o stanju pogonskih mjerenja i statusu vodovodnog sustava,
- uvid u stanje svih objekata vodovodnog sustava koji su ukljuc¢eni u Sustav za daljinski
nadzor i upravljanje,
- smanjenje ra¢una za potros$nju elektricne energije po jedinici distribuirane vode,
- automatsko sprjeavanje pojave hidraulicki nepovoljnih stanja
- pravovremeno dobivanje informacije o puknucima cjevovoda, havarijama objekata i
drugim havarijskim stanjima u vodovodnom sustavu,
- pravovremeno dobivanje informacije o eventualnim provalama u vitalne objekte
vodovodnog sustava,
- statistiCka obrada prikupljenih podataka.

2.8.1 Opis Sustava za daljinski nadzor i upravljanje

Sustav za daljinski nadzor i upravljanje sastoji se od Centra sustava za daljinski nadzor i upravljanje
poduzeca i1 objekata vodovodnog sustava.

1. Centar sustava za daljinski nadzor i upravljanje sastoji se od:
- Racunalne opreme: PC racunalo, printer
- Programska podrska (software) za nadzor i upravljanje sa udaljenim objektima vodovodnog
sustava bazirana na operativnom sustavu Windows,
- Komunikacijska oprema za vezu izmedu Centra sustava i udaljenih objekata: radio modem 1
antena, GPRS modem ili prikljuc¢ak na internet, opticki kabel s pretvaracima i spojnom opremom

2. Podcentar sustava za daljinski nadzor sastoji se od:
- Racunalne opreme: PC racunalo, printer
- Programska podrska (software) za nadzor udaljenih objekata vodovodnog sustava bazirana na
operativnom sustavu Windows,
- Komunikacijska oprema za vezu izmedu Podcentra sustava i udaljenih objekata: radio modem 1
antena, GPRS modem ili prikljuc¢ak na internet, opticki kabel s pretvaracima i spojnom opremom

3. Objekti vodovodnog sustava
Svaki od objekata opremljen je sa:

- elektrostrojarskom izvrSnom opremom: crpke, ventili itd.

- upravljacko-signalnom i zastitnom opremom: za pogon, signalizaciju i zastitu izvr$ne opreme

- mjernom opremom (senzori) za mjerenje vaznih tehnoloskih veli¢ina (razina vode, tlak, protok
itd)

- opremom za automatsko upravljanje: PLC, mikroprocesorska oprema za potpun automatski rad
objekta na osnovu zadanih tehnoloskih zahtjeva, mjerenja tehnoloskih veli¢ina i stanja zaStitne
opreme

- komunikacijska oprema za vezu izmedu vodovodnog objekta i Centra sustava ili drugih objekata
vodovodnog sustava: radio modem i antena i GPRS modem s antenom, opticki kabel s
pretvaracima i spojnom opremom

Svaki objekt vodovodnog sustava, koji je ukljuen u Sustav za daljinski nadzor i upravljanje,
opremljen je opremom za automatski rad i komunikacijskom opremom te nema potrebe za stalnom




Gradevine Vrsta dokumenta

STRILAM d.o.o. CRPNA STANICA SIKOVO GLAVNI EL. PROJEKT

Zajednitka oznaka projekta Oznaka projekta | Redni br. mape

Bukov¢eva 13, 21000 Split 327118 TD-E23118 3.2 Prilog 02 | List 13/15

posadom. Nacelo rada u automatskom rezimu rada moze se pojasniti primjerom automatskog rada
crpne stanice u kojoj procesno racunalo (PLC):

- prikuplja podatke o stanju cjelokupne opreme i mjernih veli¢ina sa senzora

- upravlja uredajima na temelju zadane tehnologije rada vodec¢i racuna o optimalnom radu crpki 1

utrosku elektri¢ne energije

- izmjenjuje podatke sa Centrom sustava i drugim objektima pomoc¢u komunikacijske opreme
Iz Centra sustava dezurni operater koji nadzire rad vodovodnog sustava po potrebi daljinski
intervenira sa nadzornog racunala bez potrebe da osoblje odlazi na objekt (npr. pokretanje crpki itd).
Nadzorno rac¢unalo i nadzorni program (SCADA) omogucuju:

- vizualni prikaz stanja tehnoloSkog procesa objekata koji se nadziru na vise slika, zoom pogled,
prikaz trenutnog stanja putem brojeva, bar-grafova, animacijom. Izdavanje daljinskih naredbi
pomocu misa i (ili) tastature.

- obrada, prikaz trenutnih alarmnih stanja, zadavanje alarmnih granica, tiskanje izvjes¢a

- zadavanje 1 izmjena regulacijskih 1 drugih parametara

- dogadaji, kreiranje dnevnih izvjeS¢a o svim bitnim dogadajima u sustavu, pregledavanje
zakljuCenih pohranjenih izvjes¢a, tiskanje izvjesca.

- kreiranje 1 prikaz prikupljenih podataka putem grafickih krivulja, pohranjivanje istih,
pregledavanje starih izvjeSca, tiskanje tekuceg ili nekog starog izvjesca.

- statisticka obrada prikupljenih podataka, dnevna i mjese¢na izvjeS$¢a, pohranjivanje istih,
pregledavanje starih izvjeSca, tiskanje tekuceg ili nekog starog izvjesca.

Kao poboljsanje upravljanja vodovodnim sustavom moze se uvesti vise nadzornih centara sustava —
podcentara. Podcentar je tehniCki isto Sto i centar sustava tj. PC racunalo i nadzorni program, a
mogucénosti su mu iste kao i kod Centra sustava. Broj podcentara se formira se po potrebi.

Na taj nacin je lako moguce formirati novi podcentar, putem telefonske linije ili mobilne telefonske
linije, sa udaljenog PC racunala (ili prijenosnog racunala) moguce je nadzirati rad sustava kao i
operater u Centru sustava.

2.8.2 Prikaz tehnic¢kih rjeSenja prijenosa podataka

Komunikacija radio modemima

Za povezivanje objekata vodovodnog sustava u jedinstveni SDNU Kkoristit ¢e se radijska mreza za
prijenos podataka. Na osnovu Pravilnika o podjeli 1 koriStenju frekvencija za prijenos podataka i
daljinsko upravljanje koristi se frekventni opseg 440 - 470 MHz (valno podru¢je 0.7m). Prijenos
podataka obaviti ¢e se mikroprocesorskim radio-modemima. Navedeni uredaj objedinjuje funkcije
modema 1 radijske stanice s mikroprocesorskom kontrolom radijske komunikacije i1 serijske (RS-
232C 1 RS-422) asinkrone komunikacije s upravljac¢ko-nadzornom opremom. Koriste simpleksni
radijski kanal, tj. za prijam i odaSiljanje koristi se ista frekvencija.

Prijenos podataka realiziran je kao paketna komunikacija $to ovoj vrsti mreza daje veliku
fleksibilnost, a sa stanovista Korisnika priblizava je pojmu LAN-a (Local Area Network). Podaci se
dijele u “pakete” kojima se nadodaje adresa i ostali potrebni podaci te redundantni bitovi za
otkrivanje greSaka. Prije nego pocne odasiljati pakete radiomodem se na prijamu uvjeri da je kanal
slobodan, tj. da neki drugi radiomodem koji je u mrezi ne odasilje svoje pakete. Ovakva metoda
pristupa mrezi poznata je kao CSMA/CD (Carrier Sensed Multiple Access with Colision Detection).
Svi radiomodemi u mreZi imaju svoju jedinstvenu adresu i samo onaj radiomodem kojem je adresa
jednaka adresi paketa moze preuzeti taj paket. Po prijemu paketa, kada utvrdi da nije bilo greSaka,
radiomodem Salje potvrdu prijema, a ako je doSlo do greSke odbacuje paket i ne odasilje nista.
Radiomodem koji je odaslao paket ¢eka neko vrijeme na potvrdu prijama, a ako je nema odasilje isti
paket. Radiomodemi su vrlo otporni na greske jer koriste metodu provjere (16 Bit Cyclic Redundancy
Check with Packet Acknowledge and Retry) koji omoguéava tonost od 107,
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Duzina paketa moze se odrediti ovisno o konkretnim potrebama Korisnika, od 1 do 1010 bajta
informacija. Moguénost programskog podeSavanja duzine paketa naroCito je Kkorisna pri
propagacijskim uvjetima sa jakim elektromagnetskim smetnjama. Manjim paketima smanjuje se
vrijeme odasiljanja svakog paketa, a time i izlozenost smetnjama S§to povecava kvalitetu prijenosa, ali
zauzvrat smanjuje brzinu prijenosa paketa.

Zastita podataka ostvarena je s Cetiri razine koje moze definirati Korisnik (adresa ucesnika u mrezi,
identifikacija mreze, radna frekvencija i brzina prijenosa). U slucaju da je potrebna veca razina zastite
podataka radiomodemi su u suglasnosti s asinkronim Data Encryption Standard (DES) kodnim
uredajima.

Interna digipiter funkcija dozvoljava Korisniku da poveca doseg mreze na nacin da “produzuje”
prijenos preko najvise 3 radiomodema kako bi dosegao krajnji radiomodem na nepovoljnoj lokaciji.
Radiomodemi mogu raditi kao krajnje stanice, kao repetitorske stanice ili kao obe istovremeno S§to
znatno povecava fleksibilnost mreze.

Paketni prijenos i princip rada radiomodema

Za prijenos podataka odabran je paketni nacin prijenosa, ¢ije su prednosti nad ostalim nacinima

prijenosa podataka slijedece:

— Komunikacija racunala radio putem brzinom do 4800 boda na jednoj jedinoj prijenosnoj
frekvenciji

— Moguc¢ je veliki broj u¢esnika (do 253)

— Potpuna zastita radio mreZe i podataka

— Moguénost posredovanja podataka izmedu dva ucesnika preko ostalih ucesnika, ukoliko nije
moguca direktna veza. Na ovaj nafin moguc¢ je prijenos podataka i kod najnepovoljnijih
geografskih uvjeta gledanih sa strane radio prijenosa.

— Otpornost na radio smetnje $to u ovakvim objektima ima veliki znacaj.

Prije nego po¢ne odasiljati paket radiomodem se na prijemu uvjeri da je kanal slobodan, tj. da neki

drugi radiomodem koji je u mrezi nije na predaji. Kada se paket odasilje, svi radio modemi u dometu

1 na istoj frekvenciji detektiraju signale, ali paket prima samo onaj radio modem na kojega je paket

adresiran.

Radio modem koji je primio paket automatski provjerava tocnost prijema paketa i odasilja posiljaocu

potvrdu prijema. Nacin provjere omogucuje toc¢nost vecu od 1 na stotinu milijuna.

Ukoliko paket nije ispravno primljen automatski se trazi ponavljanje cijelog paketa. Odasiljacka

strana automatski ¢e ponoviti paket i u slucaju da kroz odredeno vrijeme od prijemne strane ne dobije

nikakvog odgovora.

Zastita podataka u radiomodemima ostvarena je sa tri ¢vrsta nivoa, kao i sa jo$ Cetiri koja moze

definirati Korisnik (adresa ucCesnika u mrezi, identifikacija mreze, radna frekvencija i brzina

prijenosa). Ovakva zastita pruza preko 200 milijuna kombinacija.

Komunikacija GPRS modemima

Za povezivanje objekata vodovodnog sustava u jedinstveni SDNU, a radi sigurnosti veze moguce je
koristiti komunikacijski kanal putem GPRS mreze nekog od dostupnih GSM operatora.

GPRS je ekstenzija GSM mreze koja osigurava paketni prijenos podataka (2,5 generacija mobilne
telefonije). Podatkovna usluga kod GPRS tehnologije bazirane su na Internet protokolu (IP) sa
TCP/IP mreznim servisima.

Svaki kanal u GSM mrezi koji trenutno nije u upotrebi za glasovnu komunikaciju moze se iskoristiti
za paketni prijenos podataka. Paketi podataka razlicitih korisnika mogu se mijeSati unutar istog
kanala §to rezultira optimalnim koriStenje mreznih resursa.
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S1.3 GPRS arhitektura sustava

GPRS dozvoljava visoke brzine prijenosa podataka jer moze koristi viSe kanala unutar GSM radio
kapaciteta.

Teoretski je moguce postici brzine do 171,2 kbit/s ali se u praksi brzina kre¢e od 20-50 kbit/s.

Stvarna brzina ovisi o vise faktora: operateru, broju korisnika, udaljenosti od bazne stanice...itd.

Kod GPRS komunikacije nije bitna zemljopisna udaljenost izmedu vodoopskrbnih objekata i Centra

( Podcentra ). Bitno je samo to da postoji zadovoljavajuci signal GSM operatora.

Posebna prednost GPRS-a je to Sto je objekt stalno spojen na GSM mrezu a obra¢unava se samo
koliCina prenesenih podataka.

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC |
dipl.ing.el. cans /‘v
! Vv Vv v

E953 OVLASTENI INZENJER 9y
ELEKTROTEHNIKE /

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
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3. PRORACUNIIIZBOR OPREME
Tvrtka projektanta: STRILAM d.o.o.
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Projektant: MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.

Split, studeni 2018.
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3.1 PRORACUN VRSNOG OPTERECENJA CRPNE STANICE

3.1.1 CRPNA STANICA SIKOVO

Bilanca opterecenja:

Od potrosaca elektricne energije u objektu crpne stanice Sikovo instalirati ¢e se tri crpke u rezimu
rada 2+1 te odredeni broj sekundarnih potrosaca. Nazivni elektri¢ni podaci crpki ove crpne stanice su

slijedeci:

Nazivni napona: 400 V, 50 Hz

Nazivna snaga: 7,5 kW
Nazivna struja: 14,1 A

Trosila Instalirana snaga | Faktor istovremenosti Vrsno optereéenje
P; (kW) f; P, = P;x f; (KW)
Crpke (2 radne +1 rezervna) 3 x7,5=22.5 0,67 15,08
Servisne uti¢nice 1 rasvjeta 4,0 1 4,00
Automatika i telemetrija 1,0 1 1,00
Ostala trosila 2,0 1 2,00
Ukupno P, (kW): 22,08

Pojedinacne snage trosila prikazane su u jednopolnoj shemi u Prilogu 5. Temeljem tih podataka je
izvrSen proracun vr$nog opterec¢enja objekta, odnosno maksimalne struje prema kojoj treba odrediti
minimalni presjek napojnog kabela.

e P,=2208kW

-vr$no opterecenje
-linijski napon
-faktor snage

-stupanj iskoriStenja

e U =400V
e cos =0,95
e 1=0,8
P, 22080
* ILpax =

V3xUjxcos@Xn  V3x400X0,95%0,8

= 41,93 A -maksimalna struja

3.2 PRORACUN PADA NAPONA

Udaljenost od upravljackog polja do crpki u crpnoj stanici je zanemarivo mala, ¢ime je 1 pad napona

na toj dionici zanemariv.




Gradevine Dokument

STRILAM d.o.o. CRPNA STANICA SIKOVO GLAVNI EL. PROJEKT

Zajednitka oznaka projekta Oznaka projekta | Redni br. mape

Bukovéeva 13, 21000 Split st gl M2 prilog 03 | List 3/3

3.3 PRORACUN UZEMLJIVACA

U proracun se uzima temeljni uzemljiva¢ objekta koji je izveden od Fe/Zn trake presjeka 30x4 mm i
polozen u temelje objekta.

Za proracun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljiva¢a moze posluziti slijede¢a jednadzba za
polukuglaste uzemljivace

Rte — pte
7d

te

P, - ekvivalentni otpor beton tlo procijenjena vrijednost 100 Qm

d,. - promjer polukugle jednakog obujma kao i betonski temelj

d, =1573V,

V, - volumen temelja (ukopanog dijela objekta)

Volumen temelja objekta iznosi oko 27 m® pa je d,. = 4,71m.
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca je
Rte = 658 [Q]

Napomena: S obzirom da ¢e se poloziti i dodatni uzemljivaci uz ogradu objekta, ukupni otor
rasprostiranja bit ¢e 1 manji od gore izraCunatog.

Za ucinkovito djelovanje gromobranske zastite i ispravan rad odvodnika prenapona preporuka je da
otpor rasprostiranja uzemljivaca bude manji od 10 Q, sto je zadovoljeno.

Zbog odredenog broja promjenjivih parametara koji utjeCu na otpor rasprostiranja uzemljivaca
(prvenstveno utjecaj vremenskih prilika na vrijednost specificnog otpora tla), te odredenih
aproksimacija u rac¢unu nakon zavrSetka radova potrebno je izmjeriti otpor rasprostiranja uzemljivaca,
te u ovisnosti o rezultatima mjerenja, ukoliko bude potrebno, poduzeti dodatne radove da bi se
osiguralo da uzemljiva¢ zadovoljava zakonom propisane norme.
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4.1. PROJEKTANTSKA PROCJENA TROSKOVA CS SIKOVO
ELEKTROTEHNICKI RADOVI

Procijenjena vrijednost elektrotehnickih radova na CS Sikovo iznosi 450.000,00 kuna.

Napomena 1:

U ovoj procjeni nisu obuhvaceni troskovi prikljucka objekta na elektricnu mrezu koji su u nadleznosti lokalnog
elektrodistributivnog poduzeca i koje ¢e Investitor rijesiti s lokalnim elektrodistributivnim poduzecéem prema
odnosima uredenima u Ugovoru o prikljucenju na temelju PEES za CS SIKOVO.

Napomena 2:
Navedena cijena je bez PDV-a.

PROJEKTANT

MIHOVIL STIPISIC |
dipling.el. {A N

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

MIHOVIL STIPISIC, dipl.ing.el.
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5. NACRTI

Split, studeni 2018.
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