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Općina Sveti Filip i Jakov 
Obala kralja Tomislava 16 
23 207 Sveti Filip i Jakov 

 
 

Temeljem članka 180. Zakona o prostornom uređenju i gradnji (N.N. 76/07, 38/09, 55/11, 

90/11, 50/12, 55/12, 80/13) donosim: 

 

 

 

 

RJEŠENJE 
 

 

1. Djelatnik  Jerko Polić, dipl.ing.građ. imenuje se za glavnog projektanta na izradi projekta: 

 

 
INVESTITOR:            Općina Sv. Filip i Jakov 
                                   Obala kralja Tomislava 16 
                                   23 207 Sveti Filip i Jakov 
                    
BR.PROJEKTA:        217-ST-03/13  
 

NAZIV PROJEKTA:   II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ 
 
VRSTA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT   

 

 

2. Projektant iz točke 1. ovog rješenja odgovoran je za tehničku ispravnost i kvalitetu gore 

navedenog projekta 

 

Obrazloženje 

 

Jerko Polić, dipl.ing.građ.,u stalnom radom odnosu u Hidrokonzalt projektiranje d.o.o. Solin, 

član HKIG, upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva pod brojem 359 , s obzirom 

na stručnu spremu i radno iskustvo ispunjava sve uvjete predviđene člankom 180. Zakona o 

prostornom uređenju i gradnji  te je odlučeno kao u izreci ovog rješenja. 

                                   

 

 

 

                                                  Načelnik : 

                                                      

                                                   
                                                                              Zoran Pelicarić 

  
 
 
 

 
Sveti Filip i Jakov, rujan 2013. 
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INVESTITOR:                                   OPĆINA SV. FILIP I JAKOV 

Obala kralja Tomislava 16 
23 207 Sveti Filip i Jakov 

         
 
GRAĐEVINA:                               II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ 
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1.  OPĆI PODACI I ISPRAVE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Split, studeni 2013. 
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1.1.  REGISTRACIJA PODUZEĆA 
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1.2.  

 
IMENOVANJE 003/13 

 
 
 
 
 
Temeljem članka 179. Zakona o prostornom uređenju i gradnji ( NN RH br.  76/07  od 23. srpnja 2007. 
godine) imenujem: 
 
 
 

 
MARIO DRUŽIĆ, mag.ing.el. 

 
 
 
 
za projektanta:  projekta elektro instalacija za 
 
    
GRAĐEVINA:     KANALIZACIJSKI SUSTAV TURANJ 
   CS TURANJ1 
       
INVESTITOR:     OPĆINA SV. PETAR I JAKOV 
 
 
  
   
 
 
Imenovani ima stručnu  
spremu:              VSS, FESB Split 
 
 
 
 
 
Ovlaštenje za izradu projekata: 
 
Imenovani je Rješenjem Hrvatske komore inženjera elektrotehnike u graditeljstvu, Ur. br. 504-05-13-2 
upisan u Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike, pod rednim brojem 2490, s danom upisa 
14.05.2013. 
 
 
Split, studeni 2013.           
       

                                   Direktor: 
 
 
                 __________________________ 
                                       Mario Družić mag.ing.el. 
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1.3. RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA 
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1.4.  IZJAVA O PRIMJENI PROPISA I PRAVILA ZAŠTITE NA RADU  
         
 
 
 
U skladu s člankom 93 Zakona o zaštiti na radu (NN br. 59/96, 114/03,100/04,86/08,116/08,75/09) potvrđuje 
se da su:       
 
                 
                 
         
GRAĐEVINA:     KANALIZACIJSKI SUSTAV TURANJ 
   CS TURANJ1 
       
INVESTITOR:     OPĆINA SV. PETAR I JAKOV 
       
VRSTA PROJEKTA:     PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA      
                               
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT  
                                        
        
         
obuhvaća sva tehnička rješenja za primjenu propisa i  pravila zaštite na radu kojima će građevina u 
potpunosti  udovoljiti u građenju, uporabi i održavanju prema Zakonu o zaštiti na radu (NN br. 59/96,114/03, 
100/04,86/08,116/08,75/09). 
 
 
 
 
 
 
        Split, studeni 2013. 
           
 
 
 
 
 
         

                            Ovlašteni projektant: 
 
 
                 __________________________ 
                                       Mario Družić mag.ing.el. 
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1.5.   IZJAVA O PRIMJENI   PROPISA  I  PRAVILA ZAŠTITE  OD  POŽARA 
         
 
 
 
U skladu sa Zakonom  o zaštiti od požara  (NN br. 92/2010) potvrđuje se da su za: 
 
 
 
 
         
GRAĐEVINA:     KANALIZACIJSKI SUSTAV TURANJ 
   CS TURANJ1 
       
INVESTITOR:     OPĆINA SV. PETAR I JAKOV 
 
       
VRSTA PROJEKTA:     PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA      
                               
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT  
 
    
         
obuhvaća sva tehnička rješenja za primjenu propisa i  pravila zaštite od požara kojima će građevina u 
potpunosti udovoljiti u građenju, uporabi i održavanju. 
 
 
 
 
 
 
Split, studeni 2013. 
           
 
 
 
         

            Direktor:                       Ovlašteni projektant: 
 
 
         ________________________    __________________________ 
              Mario Družić mag.ing.el.                       Mario Družić mag.ing.el. 
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1.6.         PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU 
 
Prikaz tehničkih rješenja za primjenu zaštite na radu  kojima objekt mora udovoljiti u eksploataciji  (Zakon o 
zaštiti na   radu - ( NN br. 59/96  114/03 ,100/04, 6/08,116/08, 75/09 )  
 
 
1.7.          PRIMJENJENI PROPISI I PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 
Primijenjeni propisi zaštite na radu : 
 
- Zakon o prostornom uređenju i gradnji ( NN br. 76/07,38/09,55/11,90/11,50/12,55/12,80/13) 
- Zakon o zaštiti na radu ( NN br. 59/96  114/03 ,100/04, 86/08,116/08, 75/09 ) 
- Zakonom  o zaštiti od požara  ( NN br. 92/2010 )  
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije ( NN br. 01/2010 ) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada ( NN 

br. 155/2009 ) 
- Pravilnik o hrvatskim standardima za električne instalacije u zgradama ( SL br. 68/88 preuzet NN br. 

55/96 ) 
- Pravilnik o vrsti objekata namjenjenih za rad kod  kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja 

građevinih  dozvola i u  tehničkim pregledima  izvođenih objekata NN br.    48/97 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti NN br. 

151/05  
- Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostore NN, br 6/84 
- Pravilnik o tehničkin normativima za zaštitu od  statičkog elektricitera  NN br.62/73 
- Pravilnki o zaštiti na radu pri korištenju električne energije NN, br 9/87 
- Pravilnik o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih   postrojenja i uređaja od požara 

SL. br:74/90   preuzet  NN br 55/96 
- Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata  ( NN 100/99 ) 
- Zakon o zaštiti od buke (N.N. broj 30/09) 
- Zakon o normizaciji NN RH br: 55/96 
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara  NN  RH  br. 56/99 
- Norme DIN VDE 0833 
 
Hrvatske norme: 
− HRN IEC 60364-1:1999hr - Električne instalacije zgrada - 1. dio: Područje primjene. Predmet i osnovna 

načela 
− HRN HD 384.4.41 S2:1999en +A1:2004en - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 

41. poglavlje: Zaštita od električnog udara 
− HRN HD 384.4.47 S2:1999en - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 47. poglavlje: 

Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu - 470. odjeljak: Općenito - 471. Odjeljak: Mjere zaštite od električ-
nog udara 

− HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje: 
Zaštita od toplinskih učinaka. 

− HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Električne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje: 
Nadstrujna zaštita 

− HRN HD 384.4.473 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 47. poglavlje: 
Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu - 473. odjeljak: Nadstrujna zaštita  

− HRN HD 384.4.443 S1:2001 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 44. poglavlje: 
Prenaponska zaštita - 443. odjeljak: Zaštita od atmosferskih ili sklopnih prenapona  

− HRN R064-004:2003en - Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada 
− HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 45. poglavlje: 

Podnaponska zaštita 
− HRN HD 384.4.46 S2:2002 - Električne instalacije zgrada - 4.dio: Sigurnosna zaštita - 46. poglavlje -- 

Odvajanje i sklapanje 
− HRN HD 193 S2:2001 - Naponska područja za električne instalacije zgrada  
− HRN EN 61140:2002en - Zaštita od električnog udara: Zajednička gledišta na instalaciju i opremu 
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− HRN HD 384.5.51 S2:1999en - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 
- 51. poglavlje: Opća pravila 

− HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

− HRN HD 308 S2:2002en – Označavanje (prepoznavanje) žila u kabelima/vodovima i priključnim gipkim 
vodovima (uzicama) 

− HRN IEC 60364-5-53:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji 

− HRN IEC/TR2 61200-53:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 
- 53. odjeljak: Odabir i ugradba električne opreme: Sklopni i upravljački uređaji 

− HRN IEC 60364-5-534:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
534. odjeljak: Prenaponske zaštitne naprave 

− HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje 

− HRN HD 384.5.54 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
54. poglavlje: Uzemljenje i zaštitni vodiči 

− HRN IEC 60364-5-548:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
548. odjeljak: Uzemljenje i izjednačivanje potencijala u instalacijama informacijske tehnike 

− HRN IEC 60364-5-559:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
55. poglavlje: Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete 

− HRN HD 384.5.56 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
56. poglavlje: Napajanja za sigurnosne svrhe 

− HRN IEC 60364-7-701:1999 - Električne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore - 701. odjeljak: Prostori s kadom i tuš kadom 

− HRN IEC/TR3 61200-704:1999 - Upute za električnu instalaciju -- 704. dio: Instalacije gradilišta i rušilišta 
− HRN IEC 60364-7-713:1999 - Električne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 

prostore - 713. odjeljak: Namještaj 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 , 33/10) 
− HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1.dio: Opća načela (IEC  62305-1:2006; EN 62305-1:2006) 
− HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2.dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2006; EN 62305-

2:2006) 
− HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3.dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život 

(IEC  62305-3:2006; EN 62305-3:2006) 
− HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4.dio: Električni i elektronički sustav unutar građevina (IEC  

62305-4:2006; EN 62305-4:2006) 
− HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi - 1.dio: Instalacije s optičkim 

vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999) 
− HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi - 2.dio: Vodovi s kovinskim 

vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 
− HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje - Znakovi (CLC/TR  50469:2005)         

 
 
 
 
Split, studeni 2013.          
 
         

            Direktor:                       Ovlašteni projektant: 
 
 
         ________________________    __________________________ 
              Mario Družić mag.ing.el.                       Mario Družić mag.ing.el. 
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1.8.   PRIMJENJENI PROPISI I PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 
                        
Primjenjeni propisi zaštite od požara: 
 
- Zakon o prostornom uređenju i gradnji ( NN br. 76/07, 38/09, 55/11, 90/11) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN br. 59/96  114/03 ,100/04, 86/08,116/08, 75/09 ) 
- Zakonom  o zaštiti od požara  (NN br. 92/2010)  
- Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata  (NN 100/99) 
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara  NN  RH  br. 56/99 
- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gašenje požara  NN br.67/96 
- Norme DIN VDE 0833 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br.01/2010) 
- Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN 

br. 155/2009) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta, (NN RH br. 55/96)  
- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN, br. 9/87) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN br. 

151/05)  
- Pravilnik o hrvatskim standardima za električne instalacije u zgradama  (SL br. 68/88)  
- Zakon o telekomunikacijama ( NN RH br. 53/94 )  
- Zakon o normizaciji (NN RH br.55/96) 

 
Hrvatske norme: 
 
− HRN IEC 60364-1:1999hr - Električne instalacije zgrada - 1. dio: Područje primjene. Predmet i osnovna 

načela 
− HRN HD 384.4.41 S2:1999en +A1:2004en - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 

41. poglavlje: Zaštita od električnog udara 
− HRN HD 384.4.47 S2:1999en - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 47. poglavlje: 

Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu - 470. odjeljak: Općenito - 471. Odjeljak: Mjere zaštite od električ-
nog udara 

− HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje: 
Zaštita od toplinskih učinaka. 

− HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Električne instalacije zgrade - 4.dio: Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje: 
Nadstrujna zaštita 

− HRN HD 384.4.473 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 47. poglavlje: 
Primjena mjera za sigurnosnu zaštitu - 473. odjeljak: Nadstrujna zaštita  

− HRN HD 384.4.443 S1:2001 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 44. poglavlje: 
Prenaponska zaštita - 443. odjeljak: Zaštita od atmosferskih ili sklopnih prenapona  

− HRN R064-004:2003en - Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada 
− HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio: Sigurnosna zaštita - 45. poglavlje: 

Podnaponska zaštita 
− HRN HD 384.4.46 S2:2002 - Električne instalacije zgrada - 4.dio: Sigurnosna zaštita - 46. poglavlje -- 

Odvajanje i sklapanje 
− HRN HD 193 S2:2001 - Naponska područja za električne instalacije zgrada  
− HRN EN 61140:2002en - Zaštita od električnog udara: Zajednička gledišta na instalaciju i opremu 
− HRN HD 384.5.51 S2:1999en - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 

- 51. poglavlje: Opća pravila 
− HRN HD 384.5.52 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 

52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 
− HRN HD 308 S2:2002en – Označavanje (prepoznavanje) žila u kabelima/vodovima i priključnim gipkim 

vodovima (uzicama) 
− HRN IEC 60364-5-53:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 

53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji 
− HRN IEC/TR2 61200-53:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 

- 53. odjeljak: Odabir i ugradba električne opreme: Sklopni i upravljački uređaji 
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− HRN IEC 60364-5-534:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
534. odjeljak: Prenaponske zaštitne naprave 

− HRN HD 384.5.537 S2:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji - 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje 

− HRN HD 384.5.54 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
54. poglavlje: Uzemljenje i zaštitni vodiči 

− HRN IEC 60364-5-548:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
548. odjeljak: Uzemljenje i izjednačivanje potencijala u instalacijama informacijske tehnike 

− HRN IEC 60364-5-559:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
55. poglavlje: Druga oprema - 559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete 

− HRN HD 384.5.56 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme - 
56. poglavlje: Napajanja za sigurnosne svrhe 

− HRN IEC 60364-7-701:1999 - Električne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 
prostore - 701. odjeljak: Prostori s kadom i tuš kadom 

− HRN IEC/TR3 61200-704:1999 - Upute za električnu instalaciju -- 704. dio: Instalacije gradilišta i rušilišta 
− HRN IEC 60364-7-713:1999 - Električne instalacije zgrada - 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 

prostore - 713. odjeljak: Namještaj 
− Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08 , 33/10)  
− HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1.dio: Opća načela (IEC  62305-1:2006; EN         62305-

1:2006) 
− HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2.dio: Upravljanje rizikom (IEC  62305-2:2006; EN  62305-

2:2006) 
− HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3.dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život 

(IEC  62305-3:2006; EN 62305-3:2006) 
− HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4.dio: Električni i elektronički sustav unutar građevina (IEC  

62305-4:2006; EN 62305-4:2006) 
− HRN EN 61663-1:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi - 1.dio: Instalacije s optičkim 

vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1:1999) 
− HRN EN 61663-2:2003, Zaštita od munje – Telekomunikacijski vodovi - 2.dio: Vodovi s kovinskim 

vodičima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001) 
− HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zaštite od munje - Znakovi (CLC/TR  50469:2005)         
 
 
 
 
Split, studeni 2013. 
           
 
 
         

            Direktor:                       Ovlašteni projektant: 
 
 
         ________________________    __________________________ 
              Mario Družić mag.ing.el.                       Mario Družić mag.ing.el. 
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1.9.   PROJEKTNI ZADATAK 
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1.10. IZJAVA O USKLAĐENOSTI DOKUMENTACIJE 

Temeljem  Zakona o prostornom uređenju i  gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12, 55/12, 80/13) 
projektant Mario Družić mag.ing.el. daje  

 

IZJAVU 

 

kojom potvrđuje da je  tehnička dokumentacija: 

INVESTITOR:                                         OPĆINA SV.PETAR I JAKOV 
                                          Obala kralja Tomislava 16 
                                      23 207 Sveti Filip i Jakov 
                    
BR. PROJEKTA:           TD:EI-04/13 
 
NAZIV PROJEKTA:      II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ 
 
VRSTA PROJEKTA:     PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
 
FAZA PROJEKTA:   GLAVNI PROJEKT  

 

cjelovita, međusobno usklađena i usklađena sa  

1. Lokacijskom dozvolom  
      

Klasa:UP/I-350-05/13-01/03 
        Ur.broj:2198/1-11-2/1-13-15 
        Biograd na moru, 28. veljače 2013. 

 
2. Važećim zakonima, tehničkim propisima i pravilnicima: 

-   Zakonom o prostornom uređenju gradnji  -  N.N.  76/07,38/09,55/11, 90/11, 50/12, 55/12, 80/13 

 -  Zakonom o komunalnom gospodarstvu – N.N. 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 
     82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13 
 -  Zakonom o vodama  -  N.N.  153/09, 63/11, 130/11, 56/13 

 -  Zakonom o zaštiti okoliša – N.N. 80/13 

 -  Zakonom o zaštiti prirode – N.N. 80/13 

 -  Zakonom o otpadu – N.N. 178/04,111/06, 60/08, 87/09 

 -  Zakonom o zaštiti od požara  -  N.N.  92/10 

 -  Zakonom o zaštiti na radu  -  N.N.  59/96, 94/96,114/03,100/04,86/08,116/08,75/09, 143/12 

 -  Zakonom o sanitarnoj inspekciji - N.N. 113/08, 88/10 

 -  Zakonom o zaštiti od buke  - N.N.  30/09, 55/13 

 -  Zakonom o građevnim proizvodima – N.N. 76/13 

 -  Zakonom o normizaciji  -  N.N.  80/13 

 -  Zakonom o arhitektonskim i inženjerskim poslovima  i djelatnostima u  
    prostornom uređenju  i gradnji – N.N. 152/08, 124/09, 49/11, 25/13 
 -  Zakon o cestama - N.N. 84/11, 22/13, 54/13 

 -  Zakon o sigurnosti prometa na cestama- N.N. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13 
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 -  Tehnički propis za betonske konstrukcije – N.N. 139/09,14/10,125/10)  
 -  Tehničkim propisima  za čelične konstrukcije – N.N. 112/08,125/10 

 -  Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe  -  N.N.  35/94  i  55/94, 142/03 

 -  Pravilnikom o hidrantskoj mreži za gašenje požara - N.N.08/06 

 -  Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada – N.N. 29/13 

 -  Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima – N.N. 51/08 

 -  Zakon o vodi za ljudsku potrošnju - N.N.  56/13 

 -  Pravilnikom o gospodarenju građevinskim  otpadom – N.N.38/08 

 -  Uredba o kategorijama,vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom  
    otpada  i listom opasnog otpada – N.N. 50/05, 39/09 
 -  Pravilnikom o mjernim jedinicama – N.N. 145/12 

 -  Zakon o mjeriteljstvu –N.N. 163/03 

 -  Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti ,ispravama o sukladnosti i 
    označavanju građevnih proizvoda – N.N.103/08,147/09,87/10 
 -  Pravilnikom o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode – N.N.103/08 

 -  Pravilnikom o prometnim znakovima,signalizaciji i opremi na cestama – N.N.33/05, 64/05, 155/05 

 

                       GLAVNI   
                   PROJEKTANT: 

PROJEKTANT 
ELEKTROTEHNIČKOG PROJEKTA: 

          
 
          Jerko Polić,dipl.ing.građ. 

 
 
 
 

Mario Družić,mag.ing.el. 
 
 

  

Split, studeni 2013. 
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INVESTITOR:              OPĆINA SV. FILIP I JAKOV 
                                     Obala kralja Tomislava 16 
                                     23 207 Sveti Filip i Jakov 
                    
BR.PROJEKTA:          TD: EI-04/13  
 
NAZIV PROJEKTA:     II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ 
 
VRSTA PROJEKTA:    PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
 
FAZA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.11.  PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
 
 
 
 
 
 
 
Procjenjena vrijednost troškova elektro opreme i radova za crpnu stanicu CS TURANJ1 je:  
 

                                                    
 

280.000,00 kn 
(dvjestoosamdesettisućakuna) 

 
                                                         
 
 
Split, studeni 2013. 
 
 
 
 

Projektant: 
 
 

                      _____________________ 
Mario Družić, mag.ing.el. 
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INVESTITOR:                                   OPĆINA SV. FILIP I JAKOV 
Obala kralja Tomislava 16 
23 207 Sveti Filip i Jakov 

         
 
GRAĐEVINA:                               II. FAZA KANALIZACIJSKOG SUSTAVA TURANJ 
 
 
 
ZOP:     217/2010 
 
TD:     EI-04/13 
 
VRSTA PROJEKTA:                         PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA 
 
FAZA PROJEKTA:                   GLAVNI PROJEKT 
 
OZNAKA KNJIGE:   KNJIGA 3  
 
                                       
 
                              
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  TEHNIČKI DIO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Split, studeni 2013. 
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2.1. TEHNIČKI OPIS 
 
UVOD 
 
Predmet ovog projekta su el. instalacije jake struje, uzemljenje i upravljanje crpnom stanicom Turanj. 
 
ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Dovod napajanja i napajanje električnom energijom realizirati će se prema uvjetima HEP ODS-a. 
Od postojećeg KRO do kućnog mjernog i priključnog ormarića (KMPO) CS TURANJ1 podzemno se polaže 
kabel presjeka vodiča od aluminija XP00-A 4××××35 mm

2, s izolacijom i plaštom od PVC-a, za nazivni napon 
0,6/1kV. 
 
Električni priključak na mrežu niskog napona nije predmet ovog projekta i izvesti će se prema uvjetima 
HEP-a i elektroenergetskoj suglasnosti. 
 
Za potrebe priključka postavit će se samostojeći ormar KPMO kao „TEP“ Zagreb RRP01 u koji se montira 
elektroničko brojilo radne energije, osigurači i odvodnici prenapona. Ormar će se montirati na za to 
predviđeni temelj zajedno s upravljačkim razvodnim ormarom RO. Nakon postavljanja KPMO omogućeno 
je naknadno uvlačenje vanjskog priključnog kabela, te obaviti spajanje.  
Osim napajanja iz mreže niskog napona predviđeno je napajanje iz pokretnog diesel agregata koji se 
priključuje putem izborne sklopke i 32A priključnice u RO . 
U crpnu stanicu se ugrađuju dvije potopljene kanalizacijske crpke. Energetski i signalni kabel treba biti 
odgovarajućeg presjeka i potopnog tipa duljine 10m.  
 
Mjerenje protoka otpadnih voda predviđeno je elektromagnetnim mjeračem protoka. Upravljanje crpnom 
stanicom te kontrola njezina rada obavlja se pomoću opreme za automatski i manualni rad, te alarmnog 
sustava. Ugrađena oprema mora biti otporna na vlagu i korozijsko djelovanje otpadne vode i kondenzata. 
Cjelokupan rad crpne stanice temelji se na utvrđivanju razine vode u crpnom bazenu. Mjerenje razine vode 
predviđa se akustičnom sondom. Automatski se rad sastoji iz uključivanja/isključivanja crpki ovisno o razini 
vode u crpnom bazenu. 
 
Crpke se uključuju kod maksimalne razine vode usporedno otvaranju elektromagnetskog zasuna, a 
isključuju kod minimalne razine uz istovremeno zatvaranje elektromagnetskog zasuna. Automatika 
obuhvaća i jednoliko radno vrijeme obiju pumpi da naizmjenično ukopčava crpku ostavljajući uvijek drugu 
kao pričuvu. 
 
Automatika također obuhvaća i reakcije u slučaju kvara: 

- punjenje bazena iznad maksimalne radne razine 
- pražnjenje ispod minimalne radne razine 
- prekid rada crpki 

 
U slučaju prekoračenja maksimalne razine treba predvidjeti automatsko isključivanje zvučnih i svjetlosnih 
alarma na vanjskom dijelu RO. Osim automatskog rada mora postojati mogućnost ručnog pogona crpki. Na 
kontrolnoj ploči crpne stanice potrebno je imati: 
 

- pokazatelj razine vode u crpnom bazenu 
- mjerač protoka 
- pokazatelj rada crpke 
- signalizator alarma 
- isključivanje alarma 

 
U sklopu RO je predviđeno meko upuštanje, regulacija rada pomoću akustične sonde i PLC-a, kompaktni 
prekidači snage, glavni osigurači, upravljački i zaštitni elementi, ventilator, brojači sati rada, zaštita od 
pregrijavanja namotaja motora, zaštita od prodora vlage u crpku, unutarnja rasvjeta ormara, grijač i 
ventilator s regulatorom temperature i vlage, senzor razine, transformator upravljanja rasvjete. 
 
Potrebno je predvidjeti mogućnost povezivanja crpne stanice u jedinstveni nadzorno – upravljački sustav. 
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Izvedba ormara RO je u zaštiti IP65, samogasiv i temperaturno postojan. 
 
U crpnoj stanici će se montirati dvije pumpe snage 2,4 kW(radna + pričuvna). 
Od KPMO do RO postavit će se kabel PP00Y 5x10 mm² kroz cijev PVC DN 110. 
U okno crpne stanice postavit će se rasvjeta s tzv. žaba lampama 100W/E27 u IP65 zaštiti. Rasvjeta će biti 
upravljana sklopkom u razvodnom ormaru. 
 
Rasvjeta se napaja kabelom PP00 3x1,5 mm², a namjenska utičnica kabelom PP00Y 3x2,5 mm². 
 
UZEMLJENJE 
 
U betonu crpne stanice na dubini 0,8m položit će se Fe/Zn 30x4 mm koja će se povezati s bakrenim 
užetom presjeka 50mm2  koji će se položiti u zemljani rov na dubini 0,6m. 
Od uzemljivača potrebno je napraviti izvode na KPMO, RO, poklopce i metalne ljestve unutar okna. 
 
SLABA STRUJA 
 
U cijevi predviđenoj za kabele slabe struje položiti će se optički kabel s 8 niti, radi mogućnosti povezivanja 
crpne stanice u jedinstveni nadzorno-upravljački sustav.  
 
ZAŠTITA OD PREVISOKOG NAPONA DODIRA 
 
U cijeloj NN mreži odabran je T-T sustav napajanja. 
 
Svi izloženi vidljivi dijelovi instalacije spojeni su s uzemljenom točkom sustava pomoću zaštitnog vodiča. 
Karakteristika zaštitnog uređaja  i impendacija strujnog kruga odabrani su tako da u slučaju nastanka kvara 
bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko isključenje napajanja u vremenu utvrđenom tehničkim propisima. 
 
U glavnoj razvodnoj ploči (RO) montira se sabirnica glavnog izjednačenja potencijala koja međusobno 
povezuje sljedeće vodljive dijelove: glavni zaštitni vodič i uzemljivač. 
 
UPRAVLJANJE CRPNOM STANICOM 
  
Zajednički signali objekta 
 
Sustav upravljanja prikuplja slijedeće signale sa objekta: 
- razina u bazenu                         - ultrazvučni davač                     - analogni ulazni signal 
- minimalna razina bazena           - nivostat                          - digitalni ulazni signal 
- maksimalna razina bazena        - nivostat                         - digitalni ulazni signal 
- zajednički protok                        - elektromagnetni davač             - analogni ulazni signal 
 
Razina u bazenu će se mjeriti ultrazvučnim davačem razine karakteristika kao: 

 
Endress&Hauser Prosonic M FMU 42 

               - mjerenje do udaljenosti 10 m 
    - analogni signal raspona 4...20mA 
 
Minimalna i maksimalna razina u bazenu će se mjeriti plovcima za detekciju razine karakteristika kao: 

Ender&Hauser Floating switch FTS 20 
    - jedan preklopni kontakt 1NO / 1NC 
               - digitalni signal putem beznaponskog kontakta 
 
Zajednički protok će se mjeriti elektromagnetskim mjeračem protoka karakteristika kao: 

Ender&Hauser Proline Promag 10D 
    - mogući promjeri od DN25 do DN100 

                                       - podesivi maksimum protoka 0...600 m3/h (0...166 l/s) 
                                       - analogni signal raspona 4...20mA 
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Minimalna i maksimalna razina u bazenu se dojavljuje putem dvije crvene signalne lampice. 
Osnovni elementi kojima se upravlja u crpnoj stanici su crpke i pripadajući zasuni. 
 
Signali crpki 
 
Stanica Turanj ima 2 crpke. Svaka crpka ima slijedeće ulazne i izlazne signale: 
 
- preklopka za izbor načina rada "Ručno - 0 - Automatski"                    - digitalni ulaz 
- bijele signalne lampice "Automatski rad"                                             - digitalni izlaz 
- status zaštite crpke              - pomoćni kontakt motorne zaštite          - digitalni ulaz 
- status rada crpke                 - pomoćni kontakt sklopnika                     - digitalni ulaz 
- zeleno tipkalo "Crpka Start"   
- crveno tipkala "Crpka Stop" 
- zelena signalna lampica "Crpka radi"                                                  - digitalni izlaz 
- crvena signalna lampica "Crpka greška"                                       - digitalni izlaz 
- komanda starta crpke         - motorni sklopnik                                     - digitalni izlaz 
 
Signali zasuna 
 
Svaki zasun uz crpku ima slijedeće ulazne signale: 
- status - zasun otvara        - pomoćni kontakt sa sklopnika                  - digitalni ulaz 
- status - zasun zatvara              - pomoćni kontakt sa sklopnika                  - digitalni ulaz 
- dojava - zasun otvoren     - pomoćni kontakt sa zasuna                     - digitalni ulaz 
- dojava - zasun zatvoren   - pomoćni kontakt sa zasuna                     - digitalni ulaz 
- crno tipkalo "Zasun otvaranje" 
- crno tipkalo "Zasun zatvaranje" 
- žuta signalna lampica "Zasun otvoren"                                                 - digitalni izlaz 
- žuta signalna lampica "Zasun zatvoren"                                        - digitalni izlaz 
 
Elementi automatske regulacije i upravljanja se nalaze u jednom krilu glavnog razvodnog ormara čija su 
vrata ujedno i lokalni upravljački pult. 
 
Lokalni upravljački pult 
 
Upravljanje crpnom stanicom se vrši putem lokalnog upravljačkog pulta na vratima krila automatike 
razvodnog ormara. Upravljački pult mora imati slijedeće: 
- preklopka dvopoložajna "Lokalno - Daljinski"                                           - digitalni ulaz 
- bijela signalna lampica "Daljinski rad"                                                      - digitalni izlaz 
- dvije preklopke za izbor načina rada "Ručno - 0 - Automatski"                 - digitalni ulaz x 2 
- dvije bijele signalne lampice "Automatski rad"                                  - digitalni izlaz x 2 
- dvije zelena tipkala "Crpka Start" 
- dvije crvena tipkala "Crpka Stop" 
- dvije zelene signalne lampice "Crpka radi"                                           - digitalni izlaz x 2 
- dvije crvene signalne lampice "Crpka greška"                                           - digitalni izlaz x 2 
- dva crna tipkala "Zasun otvaranje" 
- dva crna tipkala "Zasun zatvaranje" 
- dvije žute signalne lampice "Zasun otvoren"                                           - digitalni izlaz x 2 
- dvije žute signalne lampice "Zasun zavoren"                                           - digitalni izlaz x 2 
- dvije crvene signalne lampice prikaza min. i maks. razine u bazen          - digitalni izlaz x 2 
 
Na pultu je još operacijski panel za prikaz stanja sustava i podešavanje parametara karakteristika kao  
    

Siemens Simatic OP77B 
- grafički display sa 160x64 točke 
- 8 funkcijskih tipki 
- numerička tipkovnica (0-9 i decimalna točka) 
- ACK tipkalo za prihvat alarmnih stanja 
- ESC tipkalo za vraćanje u prethodni ekran ili poništavanje upisa 

parametara 
- ENTER tipkalo za izbor opcija i potvrdu upisa parametara 
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Operacioni panel služi za parametriranje sustava upravljanja crpnom stanicom te praćenje svih 
mjerodavnih stanja sustava. 
 
Panel mora imati slijedeće dijelove: 

- tekst display sa najmanje 4 reda po 20 znakova 
- najmanje 8 funkcijskih tipki 
- numeričku tipkovnicu (0-9 i decimalnu točku) 
- tipkalo za prihvat alarmnih stanja 
- ESC tipkalo za vraćanje u prethodni ekran ili poništavanje upisa 

parametara 
- ENTER tipkalo za izbor opcija i potvrdu upisa parametara 

 
Parametriranje putem operacionog panela 
 
Operacioni panel mora imati mogućnost prikaza: 
 
- podataka crpki 
- trenutni status crpke 
- odabrani način rada crpke 
- broj uključenja crpke 
- radni sati svake crpke 
- preostalo radnih sati do servisa crpke 
- podataka zasuna 
- trenutni status 
- trenutni položaj 
- bazena 
- trenutna razina bazena 
- dinamika punjenja / pražnjenja 
- protok 
- trenutni protok 
- kumulativni protok (resetabilni i neresetabilni) 
- prikaz stanja akumulatora, minimalnu i maksimalnu vrijednost 
- prikaz generalnog načina rada stanja komunikacije (GSM veze sa centralnim nadzorom) 
- status crpki i zasuna (mod rada, status, greška) 
 
i podešavanja: 
 
- zadavanje razina uključenja crpke 
- podešavanje histereze uključenja / isključenja 
- podešavanje maksimalnog vremena rada i minimalnog odmora crpki 
- zadavanje vremena između uklapanja crpke 
- podešavanja koja obavlja samo supervizor 
- parametri komunikacije 
- vrijeme stabilizacije napajanja 
- obrada alarma 
 
Obrada alarma na panelu se vrši na slijedeći način: 
 
- kada se desi alarm, na panelu se prikazuje opis greške 
- uključuje se svjetlosna i zvučna signalizacija alarma 
- potrebno je prvo potvrditi alarm na panelu tipkom potvrde 
- isključuje se zvučni signal, svjetlosni ostaje 
- pristupi se otklanjanju greške 
- kada je greška otklonjena, isključuje se i svjetlosni signal 
- alarm je otklonjen 
 
Lista alarma mora sadržavati: 
 
- aktiviranja motorskih zaštita 
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- neispravnost sklopnih elemenata crpki i zasuna 
- rad crpki na suho 
- nestanak napajanja 
- greška komunikacije s centralnim nadzorom 
- minimalna ili maksimalna razina u bazenu 
- protok ispod minimuma za broj uključenih crpki 
- neispravan akumulator besprekidnog napajanja 
- otvorenost zasuna i rad pumpe nisu u skladu 
- ulazak osobe u objekt uz mogućnost manipulacije sustavom preko pulta i OP panela 
- isteklo vrijeme za servis crpke 
- zabrana rada crpke zbog višestrukih greški starta, preopterećenja  i sl. 
 
Oprema u ormaru 
 
Centralni uređaj za upravljanje je programibilni kontroler kao Simatic S-200 konfiguracije: 
 
- napajanje 230VAC / 24VDC 5A                - stabilizirani ispravljač 
- DC-UPS-modul 24V/6A                             - modul bezprekidnog napajanja 
- AKKU-modul 24V/3,2Ah                            - akumulatorski modul 
- CPU S7-224XP   - centralni procesor        -14 DI / 10 DO / 2 AI / 1 AO 
- SM224 modul 16/16                                   - 16 DI / 16 DO 
- Sinaut MD720-3                                        - GSM modem 
- pomoćni elementi (releji i sl.) 
 
GSM modem ima izlaz na GSM antenu koja može biti postavljena unutar objekta ili izvana, zavisno o snazi 
signala odabrane mreže na određenoj lokaciji. 
 
Generalni načini rada 
 
Generalni način rada čitavog sustava crpne stanice se bira preklopkom  
"Lokalno - Daljinski".  
 
Načini rada su: 
 - lokalno 
 - daljinski 
Uz preklopku je svjetlosna signalizacija "Daljinski" koja signalizira da je odabran daljinski način rada. 
 
Lokalni način rada 
 
Lokalni način rada je odabran za cijelo postrojenje kada je preklopka "Lokalno - Daljinski" u položaju 
"Lokalno". Tada su sve lokalne komande crpki i zasuna na lokalnom upravljačkom pultu u funkciji i 
dostupne za manipulaciju. 
 
Svaka crpka ima mogućnost izbora ručnog i automatskog lokalnog načina rada putem tropoložajne 
preklopke: 

"Crpka X" 
"Ručno - 0 - Automatski" 

koje se također nalaze na lokalnom pultu. Uz svaku preklopku "Ručno - 0 - Automatski" dolazi signalizacija 
"Crpka X" 

             "Automatski" 
koja signalizira da je crpka u automatskom načinu rada. 
 
Lokalni ručni način rada 
 
 
 
Za lokalni ručni način rada, preklopku "Ručno - 0 - Automatski" treba prebaciti u položaj "Ručno" za svaku 
crpku zasebno. U ručnom načinu rada operater upravlja crpkama putem tipkala na upravljačkom pultu. 
Start crpke u ručnom radu se vrši pritiskom na zeleno svijetleće tipkalo 

"Crpka X" 
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   "Start" 
Dok crpka radi, zelena svjetlosna signalizacija rada crpke mora biti uključena odnosno stalno isključena 
kada crpka stoji. Ako postoji neka greška u radu crpke, crvena signalna lampica greške crpke mora svijetliti 
sve dok greška postoji. 
Zaustavljanje crpke u ručnom radu vrši se crvenim tipkalom 

"Crpka X" 
    "Stop" 
Kada je odabran ručni način rada, operater također može upravljati zasunom pripadajuće crpke putem 
tipkala na upravljačkoj ploči "Zasun otvaranje" "Zasun zatvaranje". 
Signalne lampice "Zasun otvoren" i "Zasun zatvoren" prikazuju krajnje položaje zasuna. 
 
Lokalni automatski način rada 
 

Za lokalni automatski način rada, preklopku "Ručno - 0 - Automatski" treba prebaciti u položaj 
"Automatski" za svaku crpku zasebno. Postavljanje automatskog načina rada mora biti popraćeno 
uključenjem signalizacije: "Crpka X" 
             "Automatski" 
Tipkala "Start" i "Stop" nisu u funkciji i ne smiju prihvatiti ručne komande starta i zaustavljanja, ali 
signalizacija rada i greške crpke mora raditi na isti način kao i u ručnom radu. U skladu s tim, komande 
pripadajućeg zasuna također nisu aktivne ali je signalizacija krajnjih položaja uvijek aktivna. 
U automatskom načinu rada upravljanje crpkom preuzima programibilni kontroler prema upisanom 
programu. Upis parametara za automatski rad obavlja se preko lokalnog operacijskog panela. 
Upravljanje zasunima u automatskom radu je isključeno. 
 
Isključeno upravljanje crpkom 
 
Ako se preklopka "Ručno - 0 - Automatski" postavi u srednji položaj "0", upravljanje crpkom i pripadajućim 
zasunom je isključeno, bez obzira na ostale postavke. 
 
Daljinski način rada 
 
Daljinski način rada je odabran kada je preklopka "Lokalno - Daljinski" u položaju "Daljinski", što mora biti 
popraćeno uključenjem bijele signalne lampice "Daljinski". 
Bez obzira na generalni način rada, svi mjerodavni podaci sa objekta se dostavljaju putem GSM mreže u 
udaljeni nadzorni centar. 
Daljinsko upravljanje je ograničeno na one crpke koje su lokalno postavljene u automatski rad te na 
parametre vezane za daljinski automatski rad. 
 
CENTRALNI NADZOR I UPRAVLJANJE 
 
Mjesto centralnog nadzora i upravljanja će biti opremljeno sa PC računalom: 
- brand name 
- LCD 19" monitor 
- tipkovnica 
- miš optički 
- UPS za napajanje računala 
- operativni sustav Windows 
- OPC server 
- Win CC flexible nadzorni program 
- runtime licenca za Win CC 
- fiksna linija za spoj na internet 
 
Pojedina crpna stanica podatke izmjenjuje putem GSM mreže, dok centralni nadzor preuzima njihove 
statuse i dostavlja upravljačke parametre putem internet veze (OPC server). 
 
2.2. PRORAČUN  
 
PRORAČUN UZEMLJIVAČA 
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U proračun se uzima temeljni uzemljivač izveden od Fe/Zn trake presjeka 30×4 mm položen u temelje 
objekta, prstenasti uzemljivač od bakrenog užeta presjeka 50 mm2 položen minimalno na udaljenosti 2 m 
od temelja objekta na dubini 0,6 m. Ukupni otpor rasprostiranja gromobranskog uzemljivača je: 

1
3

1

1
−

=








= ∑

i i

ukgru
R

R     

gdje su: 
 prRR =1  - otpor rasprostiranja uzemljivača u obliku prstena 

 teRR =2  - otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača 

 
Otpor rasprostiranja uzemljivača u obliku prstena može se izračunati pomoću slijedeće jednadžbe: 
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 - promjer bakrenog užeta d=8 mm 
 - procijenjena vrijednost otpornosti tla na lokaciji crpne stanice [ ]m400 Ω=ρ  

 - dubina na kojoj se postavlja prsten [ ]m6,0h =  
 
na temelju se dolazi do procijenjene vrijednosti otpora rasprostiranja uzemljivača u obliku prstena: 
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Za proračun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivača može poslužiti slijedeća jednadžba  
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gdje su: 
 

teρ  - ukupna specifična otpornost  (550 Ω ) 

n  - broj betonskog čelika (7) 
L  - dužina čelika u metrima (15m) 
d  - ekvivalentni prečnik u metrima (0,196m) 
h  - dubina ukopavanja (0,8m) 
 
 

[ ]Ω= 76,7teR  

 
Na temelju izračunatih vrijednosti uzemljivača može se doći do vrijednosti ukupnog otpora rasprostiranja 
gromobranskog uzemljivača vodospreme: 
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Ako se uračuna utjecaj bakrenog užeta koje se polaže uz dovodni kabel, utjecaj odvoda koji povezuju 
temeljni i prstenasti uzemljivač, utjecaj cjevovoda i slično zaključuje se da je otpor rasprostiranja 
uzemljivačkog sustava još manji od izračunate vrijednosti. 
 

[ ]Ω< 7,5gruukR  

 
Za učinkovito djelovanje gromobranskog uzemljivača odlučujući je njegov udarni otpor (Ru). Udarni otpor je 
veći ili jednak ukupnom otporu rasprostiranja, a njihov međusobni odnos definiran je koeficijentom k: 

[ ]Ω= ukgruU RkR  

 
Vrijednost koeficijenta k određena je oblikom i dimenzijama uzemljivača, te otpornošću tla, a za ovaj slučaj 
je 1=k  što određuje vrijednost udarnog otpora rasprostiranja uzemljivača u iznosu: 
 

[ ]Ω< 7,5UR  

 
Uzemljivački sustav za gromobransko uzemljenje zadovoljava jer je manje od 10 [ ]Ω  što je preporuka u 
tehničkom propisu. 
Za ispravan rad odvodnika prenapona potrebno je da vrijednost udarnog otpora bude manja od 5 [ ]Ω  što 
zadovoljava. 
Zbog određenog broja promjenjivih parametara koji utječu na otpor rasprostiranja uzemljivača (prvenstveno 
utjecaj vremenskih prilika na vrijednost specifičnog otpora tla), te određenih aproksimacija u računu nakon 
završetka radova potrebno je izmjeriti otpor rasprostiranja uzemljivača, te u ovisnosti o rezultatima poduzeti 
mjere da bi se osiguralo zadovoljenja gore spomenutih zahtjeva. 
 
 
PRORAČUN PADA NAPONA DIMENZIONIRANJE KABELA PREMA NAZIVNOM OPTEREĆENJU 
 
Presjek i tip kabela određuje se prema trajno dopuštenoj struji kabela, odnosno uvjet da je trajno 
dopuštena struja kabela veća od nazivne struje potrošača kojeg napaja. 
 

strujni krug P(kW) In(A) S(mm2) Ikab(A) Fg Ft Idoz(A)= Fgx Ftx Ikab(A) 

KRO – KPMO 11,04 16 35-AL 120 1 1 120 
KPMO – RO 11,04 16 10 77 1 1 77 
RO - CRPKA 2,4 4,7 2,5 26 0,7 1 18,2 

 
gdje su: 
  P - nazivna snaga trošila 
 In - nazivna struja trošila 
 S - presjek kabela 
 Ikab  - nazivna trajno dopuštena struja kabela 
 Fg - korekcijski faktor zbog grupnog polaganja 
 Ft - korekcijski faktor zbog temperature okoline 
 Idop - stvarno dozvoljeno strujno opterećenje kabela 
 
Iz tablice je vidljivo  da su trajno dopuštene struje kabela veće od nazivnog opterećenja potrošača, te izbor 
presjeka kabela zadovoljava. 
 
 
 
 
 
PRORAČUN PADA NAPONA 
 
Dopušteni pad napona između napojne točke el. instalacije i bilo koje druge točke ne smije biti veći: 
 
1. za strujni krug rasvjete 3% za ostala trošila 5% pri napajanju iz mreže niskog napona 
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2. za strujni krug rasvjete 5% za ostala trošila 8% pri napajanju iz trafostanice (primar na v.n.) 
 
Za duljine voda veće od 100m dopušteni pad napona povećava se za 0,005% po m, ali najviše 0,5%. 
 
Proračun pada napona izveden je prema slijedećim formulama: 
 
za trofazni sustav 
u% = Pxl x 100 /Sx γ x UL 

2   
 
za jednofazni sustav: 
u% =2 x Pxl x 100 /Sx γ x Uf 

2  
 
gdje je: 
 
P-snaga (W) 
l-duljina voda (m) 
S-presjek voda (mm2 ) 
γ-vodljivost (γ=56 za Cu, γ=35 za Al) 
UL -linijski napon (400 V) 
Uf -fazni napon (230 V) 
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  P(W) 
S 
(mm2) L(m) U(V)  u(%) 

KPMO : RO 11.040 10,0 5 400 56 0,06 
RO : crpka 2.400 2,5 20 400 56 0,21 
              
UKUPNI PAD NAPONA od 
KPMO do CRPKE: u(%)= 0,28 ZADOVOLJAVA 

 
Svi ostali strujni krugovi i vodovi kontrolirani su na zagrijavanje i pad napona pomoću nomograma iz tablica 
priručnika elektrotehnike. 
Projektirani kabeli i vodovi zadovoljavaju pozitivne tehničke propise. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE  
 
OPĆI TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA INSTALATERSKIH RADOVA 
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U svezi Zakona o prostornom uređenju i gradnju (N.N. RH br. 76/07), izvođač radova dužan je držati se 
navedenog zakona. 
 
Uvažavajući sve odredbe važećih zakona i pravilnika, kao i mišljenja relevantnih institucija iskazanih kroz 
uvjete uređenja prostora. Poštivajući opće i tehničke uvjete izvođenja strojarskih radova te koristeći dobru 
inženjersku praksu, maksimalno ćemo udovoljiti programu kontrole i osiguranja kvalitete. 
 
Ovaj program regulira i specificira: 
prava, dužnosti i obveze Investitora, izvoditelja radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom 
tretiranog postrojenja ili instalacije, izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predračunu 
montažu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije 
garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije 
 
Stavke iz ovih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim: 

- ako nije drugačije precizirano ugovorom između Investitora i izvoditelja radova 
- ako nije drugačije regulirano zakonom 

 
UGOVARANJE 
 
Zaključivanjem ugovora o izvođenju postrojenja ili instalacije po projektnoj dokumentaciji, izvoditelj radova 
usvaja sve točke ovih općih uvjeta kao i tehničkih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao 
dio ugovora o izvođenju radova. 
 
U skladu sa važećim zakonskim propisima Investitor može na osnovi ove projektne dokumentacije, kada je 
ista revidirana i odobrena od nadležne službe, zaključiti ugovor o isporuci i montaži opreme i materijala pod 
uobičajenim uvjetima za ovu  vrstu radova. 
 
Investitor može zaključiti ugovor samo sa onim izvoditeljem radova koji ja registriran za izvođenje radova 
specificiranih troškovnikom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuće reference. 
 
Investitor je dužan prije početka izvođenja radova osigurati izvoditelju radova projektnu dokumentaciju za 
izvođenje istih u 4 primjerka, slobodan prostor za smještaj opreme, materijala i alata, čuvarsku službu, 
vatrogasnu službu na mjestima gdje može doći do iznenadnog požara, te priključak električne mreže i vode 
na mjestu radova bez naknade. 
 
Prije početka radova Investitor je dužan provjeriti na objektu da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj 
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predviđeno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije već 
postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopuštaju da se radovi izvedu prema projektnoj 
dokumentaciji. 
 
Također je izvoditelj radova dužan prije početka radova provjeriti stanje građevinskih i drugih radova 
(stupanj izvedenosti) kao i građevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili 
instalacije. 
 
OPREMA 
 
U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoditelj radova je dužan ugraditi opremu specificiranu projektnom 
dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u istoj. 
Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvođenje predmetnih radova koji treba izgraditi, osim 
materijala koji je dužan dobaviti i dopremiti investitor, izvoditelj radova treba dopremiti na mjesto ugradnje. 
 
Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovarajućem 
standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom 
svjetskom standardu). 
 
 
Prilikom utovara, istovara i manipulacijom na objektu, opremom i materijalima treba pažljivo rukovati kako 
ne bi došlo do onečišćenja i oštećenja istih. Također treba obratiti pažnju na zaštitu opreme i materijala od 
nepovoljnih vremenskih utjecaja, ugrađivati se smije samo ispravna oprema. 
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Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uočenim nedostacima sastavlja se zapisnik 
koji potpisuje izvoditelj radova i prijevoznik. O tome se obavještava investitor i isporučilac opreme. 
 
Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak može obaviti i onda kada je ista već 
ugrađena i ako to ne ide na štetu održavanja roka za montažu i kvalitete postrojenja ili instalacije. 
 
RADOVI 
 
Radove treba izvoditi pod stručnom kontrolom rukovodioca gradilišta koji će zastupati izvoditelje radova, 
obavljati svu  potrebnu koordinaciju sa Investitorom, te rješavati aktualnu problematiku na objektu. 
 
Izvoditelj radova postrojenja ili instalacije dužan je istu napraviti tako da bude funkcionalna, trajna i 
kvalitetna. Radovi se moraju izvoditi u skladu sa postojećim tehničkim propisima, normativima i 
standardima. 
 
Ukoliko izvoditelj radova utvrdi da će uslijed eventualno naknadno utvrđenih grešaka u projektnoj 
dokumentaciji ili pogrešnih uputa od strane Investitora, odnosno njegove nadzorne službe radovi biti 
izvedeni na štetu trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, dužan je o tome pismeno 
izvijestiti Investitora, da ovaj prekine započete radove. Ako investitor to ne učini, snosi punu odgovornost 
za nastalu štetu. 
 
Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran izvoditelj radova ili ako isti učini 
materijalnu štetu na objektu ili uređajima investitora, dužan je istu štetu u potpunosti nadoknaditi 
investitoru. Šteta se mora utvrditi zapisnički između zainteresiranih strana. 
 
Ako do prekida izvođenja radova dođe zbog razloga za koje je odgovoran Investitor ili ako isti odustane od 
ugovora, Investitor je dužan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku započetu fazu radova kao 
završnu. 
 
Ukoliko izvoditelj radova ne izvodi radove solidno i u skladu sa uzancama struke, Investitor ima pravo 
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvoditelju, a na teret izvoditelja radova potpisnika ugovora, neovisno 
o obimu izvedenih radova i cijeni koju će investitor postići s drugim izvoditeljem. 
 
Za izvođenje naknadnih radova koji nisu obuhvaćeni ugovorom izvoditelj radova je dužan Investitoru 
podnijeti pismeni zahtjev uz koji prilaže odgovarajuću dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju. 
 
Investitor je dužan u roku od 15 dana od završetka staviti eventualne primjedbe na iste, kako bi se moglo 
pristupiti preuzimanju postrojenja. 
 
IZVEDBENA I OSTALA DOKUMENTACIJA 
 
Radioničku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izrađuje i isporučuje izvoditelj radova. 
 
Izvoditelj radova je dužan u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili 
instalaciji nastale tijekom izvođenja radova u odnosu na istu te u vidu projektne dokumentacije izvedbenog 
stanja isporučiti Investitoru u dva primjerka. 
 
Izvoditelj radova je dužan izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka, od kojih 
jedan primjerak treba biti uokviren i ostakljen. 
 
NADZOR NAD IZVEDBOM 
 
Investitor je obavezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu službu koja će pratiti radove i o tome 
pismeno obavijestiti izvoditelja radova. 
 
 
Nadzorna služba ovlaštena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvođenje ugovorenih 
radova kao njegov opunomoćenik. 
 
OBVEZE NADZORNOG INŽENJERA 
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Voditi računa da se gradi u skladu sa projektnim rješenjem i Zakonom o građenju. 
 
Voditi računa o tome da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, 
te da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 
 
Redovito pratiti izvođenje radova i sve eventualne primjedbe upisivati u dnevnik građenja. 
 

Po završetku izvedenih radova izvršiti vizualan pregled cjelokupne instalacije i utvrditi da li su svi dijelovi 
izvedeni projektu. 
 
Po završetku izvedenih radova izvršiti pregled ugrađene opreme i konstatirati da su svi ugrađeni dijelovi 
novi i atestirani, te da posjeduju proizvođačke ateste. 
 
Prisustvovati ispitivanjima i probama do njenih uspješnosti. 
 
Izvršiti količinski obračun. 
 
Konačnim izvješćem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno. 
 
DOKUMENTACIJA NA GRADILIŠTU 
 
Podizvoditelj na gradilištu mora imati: 

- rješenje o upisu u registar djelatnosti, 
- akt o postavljanju voditelja građenja, 
- izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama, 
- građevinski dnevnik, 
- dokumentaciju o ispitivanju ugrađenog materijala, proizvoda i opreme prema programu ispitivanja 

iz projekta. 
 
UREĐENJE GRADILIŠTA 
 
Podizvoditelj radova dužan je prije početka radova na privremenom gradilištu, urediti to gradilište i osigurati 
da se radovi obavljaju u skladu s pravilima zaštite na radu na temelju plana o uređenju gradilišta, 
 
Izgrađene privremene građevine i postavljena oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim 
uvjetima zaštite od požara i eksplozije, zaštite na radu, kao i svim drugim mjerama zaštite radi sprječavanja 
ugrožavanja života i zdravlja ljudi. 
 
Za privremeno zauzimanje javno-prometnih površina za potrebe gradilišta izvoditelj je dužan ishoditi 
odobrenje nadležnog tijela, odnosno poduzeća 
 
PREUZIMANJE INSTALACIJE 
 
Nakon dovršene montaže, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili regulacije, te 
obavljenog probnog  pogona izvoditelj radova daje zahtjev za primopredaju postrojenja ili instalacije. 
 
Investitor je dužan u roku od 8 dana od dobivanja zahtijeva (sa priloženom kopijom zapisnika o obavljenim 
ispitivanjima) sastaviti komisiju koja će u njegovo ime od izvoditelja radova preuzeti postrojenje ili 
instalaciju. 
 
 
Atesti,garancije mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički pregled i ishođenje 
uporabne dozvole: 
 
Izvoditelj radova je dužan prilikom primopredaje radova uručiti Investitoru svu relevantnu dokumentaciju, 
uključivo i postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili Instalacijom na pogodno mjesto u prostoriji iz koje 
se rukuje istima. 
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Na zahtjev Investitora izvoditelj radova je dužan obučiti osoblje koje će rukovati postrojenjem kad ga 
Investitor preuzme, troškovi obuke padaju na teret Investitora. Troškove pogonskog medija i energije za 
potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi Investitor. 
 
Troškove primopredajne komisije u cijelosti snosi Investitor. 
 
GARANCIJA 
 
Projektant jamči za funkcionalnost i ostvarenje projektnih parametara postrojenja ili instalacija pod uvjetom 
da se radovi izvode kvalitativno i kvantitativno na način kako je to predviđeno projektnom dokumentacijom, 
odnosno uzancama struke. 
 
Izvoditelj radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran 
ugovorom. 
 
Izvoditelj radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugrađenu opremu i 
materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvoditelja. 
 
Za ugrađeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoditelj radova vrijede tvorničke garancije proizvoditelja 
istih. Garancija ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestručnim rukovanjem ili 
održavanjem od strane Investitora ili pak uslijed više sile. 
 
Izvoditelj radova je dužan u garantnom roku otkloniti o svom trošku sve nedostatke na postrojenju ili 
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom roku. 
 
Ukoliko izvoditelj radova to ne učini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se otkloni, 
Investitor može otklanjanje nedostataka povjeriti nekoj drugoj ovlaštenoj organizaciji, a na trošak izvoditelja 
radova. 
 
SANACIJA GRADILIŠTA 
 
Izvoditelj radova dužan je nakon završetka radova gradilišta okoliš dovesti u uredno stanje, odnosno: 
popraviti i urediti prometnice koje je koristio za vrijeme izvođenja radova, 
ukloniti sve privremene građevine izrađene u okviru pripremnih radova, kao i svu opremu sa gradilišta, 
odvesti višak građevinskog i ostalog materijala sa skladišnog prostora, 
očistiti gradilište od smeća i otpadaka, 
demontirati i odvesti privremene instalacije. 
 
 
ISPITIVANJE ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE NISKOG NAPONA: 
 
1.Prema pravilniku o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona (SI. list br. 53/88 od 2. rujna 
1988. g. članak 189.) izriče se obveza pregledavanja i ispitivanja el. instalacija. 
 
"Svaka električna instalacija mora u toku postavljanja ili kad je završena, ali prije predaje korisniku biti 
pregledana i ispitana u skladu sa odredbama gore navedenog pravilnika." i to : 
 
A. Provjera pregledom (čl. 192)   -10 točaka provjere 
B. Ispitivanje (čl. 193)   -  5 obveznih ispitivanja 
 
 
 

- Prema zakonu o zaštiti na radu N.N. 59/96, N.N. 94/96 i dopuni N.N. 114/03 
- Prema zakonu zaštite od požara N.N. 58/93 i izmjenama i dopunama Zakona N.N 35/05 i N.N 

107/07 
- Prema tehničkim propisima o gromobranima br. 13/68 točka 7. i N.N 55/96 
- Atesti ugrađene opreme. 
- Atesti funkcionalnosti sistema. 
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Ako se pri ispitivanju iskaže neusklađenost odgovarajućim odredbama gornjih pravilnika, 
ispitivanja se mogu ponoviti nakon ispravljanja grešaka. 
 

- Provjera pregledom (mjerenje razmaka kod zaštite pregradama, izbor podešenosti zaštitnih 
uređaja, ispravnost isklopnih uređaja, izbor opreme, kontrola neutralnog i zaštitnog vodiča, 
postojanje shema, raspoznavanje strujnih krugova, spajanje vodiča, zaštitne mjere od širenja 
vatre). 

- Neprekinutost svih vodova u instalaciji 
- Mjerenje otpora izolacije (međusobno i prema zemlji). 
- Mjerenje otpora petlje zemljospoja 
- Provjera zaštite električnim odvajanjem strujnih krugova. 
- Djelotvornost zaštite od direktnog i indirektnog dodira dijelova opreme i instalacije pod naponom 
- Mjerenje otpora uzemljenja 
- Funkcionalno ispitivanje 

 
Kontrola mora utvrditi povezanost svih metalnih masa i kvalitetu izvedbe. 
Ugrađeni elementi moraju imati svoje ispitne listove kakvoće. 
Za elemente ispitivanja ovlaštena organizacija izraditi će svoje protokole. 
 
IZDAVANJE POTREBNIH ATESTA, ISPITNIH LISTOVA I IZVJEŠTAJA O ISPITIVANJU: 

- Ispitni listovi za gore navedena ispitivanja 
- Atesti ugrađene opreme i kabela sa popisom 
- Atesti o izvršenom mjerenju otpora izolacije 
- Atesti o izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od dodirnog napona 
- Atesti o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 
- Kolaudacioni atesti za uvozne materijale i opremu 
- Atesti uzemljivača 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4. TROŠKOVNIK 
 

REKAPITULACIJA 
 
  2.4. Troškovnik   

I ELEKTROINSTALACIJE   
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II TEMELJNI UZEMLJIVAČ   

III NADZOR I UPRAVLJANJE   

IV CENTRALNI NADZOR I UPRAVLJANJE   

2.4. UKUPNO CS TURANJ1:   
 

 

 

 

 

2.4. Troškovnik 
 

I ELEKTROINSTALACIJE 

        

jed. kol. jed. ukupno 

mj.   cij.   
1. Dobava, isporuka i , 

komp. 1     

montaža samostojećeg plastičnog ormarića 
u izvedbi IP 65, kao TEP - RP 01 ili sličan 

KPMO sadrži : 

- katodni odvodnici prenapona 5/15kA, 500V 

- podnoške osigurača ( tropolno 160A) 
3x50A 
- stezaljke za izravan priključak vodiča 

- stezaljke neutralnog vodiča 

- kabelske uvodnice 

- brojilo el energije 

2. Dobava, isporuka i ,montaža          
samostojećeg plastičnog ormarića u   
 izvedbi IP 65   
RO sadrži : 

  
- unutarnja rasvjeta ormara   
- grijač i ventilator s regulatorom 
temperature i vlage 

  
RO sadrži energetski dio: 

  
- tropolni prekidač pložaj 0-1-2   
- glavni prekidač sa daljinskim isključenjem 

  
- instalacioni prekidači,   
odvodnici prenapona   
- podnožje osigurača   
- kondenzatorske baterije za    
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kompenzaciju jalove energije sa automatom 
za    
uključenje kondenzatorske baterije   
- alarmnog rasvjetnog tijela za visoki ili     
niski nivo voda   
- prekidača obični, u OG izvedbi IP 65   
- monofazne utičnice OG izvedbe u IP 65   
RO sadrži automatiku koja upravlja i   
 nadzire rad el.crpki (oprema kao u    
specifikaciji   
točka 3. Nadzor i upravljanje), mora imati 
mogućnosti : 

  
- otvaranja i zatvaranja elektromagnetskih 
zasuna   
- pokazatelj nivoa vode u bazenu putem 
akustične sonde   
Pet nivoa: - maksimum, minimum,   
uključenje pumpi kod maksimuma,   
isključenje pumpi kod minimuma,   
alarm kod prekoračenja maksimuma   
- statusa rada crpki   
- mjerač protoka otpadnih voda    
preko elektromagnetskog mjerača protoka 

  
- brojača rada sata crpki   
- naizmjenično uključivanje crpki   
- uređaj za daljinski prijenos podataka    
stanja rada crpki i nivoa  i upravljanje    
preko NUS-a 

komp. 1     
3. Dobava i polaganja napojnog kabela za  

m 6     

spajanje KPMO i RO 
- PP00-Y 5x10mm² 

4. Dobava i polaganje PEHD cijevi Φ50 
m 24     

5. Isporuka i postavljanje/uvlačenje          

dijelom u zaštitnu metalnu cijev, dijelom u 
PEHD cijev sljedećih kabela: 

   

- SUBCAB 4x2,5 + 2x1,5 m 25    

- LYCY 2x2x0,8mm² m 25    
- PP00 3x1,5mm² m 20     

6. 
Spajanje u razdjelnici RO svih dolaznih 
kabela i puštanje u rad crpki od stane 
ovlaštenih osoba 

  

1 

  

  kpl   
7. Ispitivanje izvedene instalacije i izdavanje 

atesta: 
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- neprekidnost zaštitnog vodića 

- zaštita od indirektnog dodira 

- zaštita od direktnog dodira 
- otpor izolacije 

- otpor petlje 
kpl 1 

8. Funkcionalno ispitivanje crpne stanice i 
signala, provjera dvosmjerne komunikacije, 
ispitivanje SCADA sučelja 

    

    kpl 1 
9. Dobava i postavljanje žaba lampe 

100W/E27 IP 65 izvedbe, prekidač u RO 

kpl 4     
10. Brtvljenja prodora trajnim elastičnim kitom. 

kpl 1     
11. Ostali sitni nenabrojeni spojni i montažni 

materijal do pune funkcionalnosti instalacije. 

kpl 1     
    

12. 
Izrada izvedbenog projekta  u tri primjerka, 
uključivo sve jednopolne/tropolne sheme 
ormara s strujnim krugovima 

kpl 1   

I UKUPNO ELEKTROINSTALACIJE    

    
    

II     
  

TEMELJNI UZEMLJIVAČ jed. kol. jed. ukupno 

  mj.   cij.   
1. Strojni iskop zemlje za rov širine 40cm, 

dubine 60cm 
m 40    

2. Zatrpavanje rova nakon polaganje FeZn 
trake kvalitetnom zemljom, površinski sloj 
zemljom iz iskopa i nabijanjem po slojevima 

m 40 

 

  
3. Isporuka i polaganje bakrenog užeta 

50mm2, u rov na dubini 0,5m 

m 45 
 

  
4. Isporuka i polaganje pocinčane trake FeZN 

30x4mm, u betonske zidove na dubini 0,8m 

m 40 
 

  
5. Dobava transport i montaža križne spojnice 

Fe/Zn traka - Fe/Zn traka . 

kom 14 
 

  
6. Dobava transport i montaža križne spojnice 

Fe/Zn traka - Cu uže 50 . 

kom 4 
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7. Isporuka i postavljanje galvanske veze 
pocinčana traka FeZn 20x3 

kom 24    
8. Ispitivanje izvedene instalacije i izdavanje 

atesta: 
kpl 1 

 
  

9. Ostali sitni nenabrojeni spojni i montažni 
materijal do pune funkcionalnosti instalacije. 

kpl 1 
 

  
10. Izrada projekta izvedenog stanja u tri 

primjerka 
kpl 1 

  
  

II UKUPNO TEMELJNI UZEMLJIVAČ    

III 
 

  
 

  

NADZOR I UPRAVLJANJE jed. kol. jed. ukupno 

  mj.   cij.   
1. Zašitni prekidač B6A SCHRACK 

kom 7   
  SITOP NAPAJANJE: DC 24V / 5A 

SIEMENS kom 1   
  SITOP DC-UPS-MODUL 24V / 6A 

SIEMENS kom 1   
  SITOP AKKUMODUL 24 V/3,2 AH 

SIEMENS kom 1   
  SIMATIC S7-200, CPU 224XP SIEMENS 

kom 1   
  SIMATIC S7-200 BACKUP baterija 

SIEMENS kom 1   
  SIMATIC S7-200, KARTICA DIGITALNIH 

U/I EM223 16/16 SIEMENS 

kom 1   
  SIMATIC S7-200, PC/PPI kabel S7-200 - 

GSM/GPRS SIEMENS kom 1   
  SINAUT MD720-3 GSM/GPRS MODEM 

SIEMENS kom 1   
  SINAUT ANT 794-4MR ANTENA SIEMENS 

kom 1   
  SIMATIC OP77B operacijski panel 

SIEMENS kom 1   
  Podnožje za releje SCHRACK kom 11   
  Odvojni releji 230VAC SCHRACK kom 4   
  Odvojni releji 24VDC SCHRACK kom 7   
  LED modul crveni 110...230VAC SCHRACK 

kom 4   
  LED modul crveni 6...24VAC/DC SCHRACK 

kom 9   
  Gljiva tipkalo sa zadrškom crveno 1NC 

SCHNEIDER kom 1   
  Preklopka 2-položajna crna SCHNEIDER 

kom 1   
  Preklopka 3-položajna crna SCHNEIDER 

kom 2   
  Tipkalo zeleno 1NO  SCHNEIDER kom 2   
  Tipkalo crveno 1NC SCHNEIDER kom 2   
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  Tipkalo crno 1NO SCHNEIDER kom 4   
  Signalna lampica bijela 24VDC  

SCHNEIDER kom 4   
  Signalna lampica zelena 24VDC  

SCHNEIDER kom 3   
  Signalna lampica crvena 24VDC  

SCHNEIDER kom 5   
  Signalna lampica žuta 24VDC  SCHNEIDER 

kom 6   
  Ultrazvučna sonda za mjerenje razine 

Proconic FMU 42 E&H kom 1   
  Detektor razine FTS 20 E&H kom 1   
  Senzor protoka Proline Promag 10D E&H 

kom 1   
  Sitni montažni materijal kom 1   
  Nabava opreme, izrada dokumentacije: kpl 1   
  - Izrada ormara, montaža i spajanje   
  - Funkcionalno ispitivanje crpne stanice i 

signala   

  - Uspostavllanje dvosmjerne komunikacije 
sa nadzorom   

  - Izrada PLC aplikacije   

  - Ispitivanje i puštanje u rad         
  UKUPNO NADZOR I UPRAVLJANJE         

IV    
  

CENTRALNI NADZOR I UPRAVLJANJE jed. kol. jed. ukupno 

  mj.   cij.   
  Nadzorni sustav         

PC računalo    

- brand name   

- LCD 19" monitor   

- tipkovnica   

- miš optički   

-UPS za napajanje računala   

- operativni sustav Windows   

- OPC server   

- Win CC flexible nadzorni program   

- runtime licenca za Win CC   

- fiksna linija za spoj na internet   
Nabava opreme, izrada dokumentacije   
- Izrada WINCC aplikacije   
Uspostavllanje dvosmjerne komunikacije sa 
stanicama   
- Ispitivanje i puštanje u rad   

  kom 1     
IV 

UKUPNO CENTRALNI NADZOR I 
UPRAVLJANJE     
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d.o.o.

d ≥ 50 cm za magistralne cjevovode

d ≥ 30 cm za priključne cjevovode

d <50 cm za magistralne cjevovode

d <30 cm za priključne cjevovode

Rmin ≥ 150 cm za magistralne cjevovode

Rmin ≥ 50 cm za cjevovode nižeg tlaka

           i za kučne priključke

TUMAČ :

1 - vodovodna cijev

2 - energetski kabel

3 - "nula"

4 - mehanička upozoravajuća zaštita

5 - uzemljivač

6 - upozoravajuća traka

7 - zatrpavanje KB rova prema projektu

1. PARALELNO VOĐENJE I PRIBLIŽAVANJE

    ENERGETSKOG KABELA I VODOVODA

2. KRIŽANJE ENERGETSKOG KABELA I VODOVODA

R

m

i
n

min 150

1

d

100 100

100 100

d

bez zaštitne cijevi za KB

uz zaštitnu cijev za KB

h
 
≥
 
2

0
0

 
c
m

h
 
≥
 
6

0
 
c
m

8
0

-
1

0
0

KRIŽANJE EE KABELA S VODOVODNOM INSTALACIJOM PREMA VAŽEĆIM PRAVILIMA



d.o.o.

NASIP IZ  ISKOPA

NASIP OD PROBRANE

zaštitna traka

VEL. ZRNA DO 6mm

plave boje - natpis vodovod

 ZEMLJE IZ ISKOPA

 PIJESAK

DCI Ø100 DCI Ø150

IZVAN  PROMETNICE

U TERENU

   DN100+DN150

NORMALNI PROFIL CJEVOVODA Ø 80

KROZ ASFALTNI PUT

kota puta

kota dna rova

DCI Ø80

SITNI PIJESAK

PROBRANI SITNI MATERIJAL IZ ISKOPA

NOSIVI SLOJ - MEHANIČKI ZBIJEN TUCANIK

NOSIVI SLOJ - ŠLJUNAK VEZAN BITUMENOM

HABAJUĆI SLOJ - ASFALT

PVC traka upozorenja

mehanička PVC zaštita

Cu uže

0,6/1 kV kabel

MATERIJAL IZ  ISKOPA

BEZ KRUPNIH KOMADA

PREMA PROJEKTU

UREDJENJA TERENA

SITNI PIJESAK

MATERIJAL IZ  ISKOPA

BEZ KRUPNIH KOMADA

PREMA PROJEKTU

UREDJENJA TERENA

SITNI PIJESAK




