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1.1. SADRŽAJ IDEJNOG PROJEKTA  

 
A. OPĆI DIO 

 

-- Naslovni list 
1.1. Sadržaj MAPE Idejnog građevinskog projekta 
1.2. Opći podaci 
1.3. Izvadak iz sudskog registra – registracije tvrtki  
1.4. Potvrda o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera 
1.5. Izjava projektanta o usklađenosti Idejnog građevinskog projekta za ishođenje lokacijske 

dozvole s prostornim planovima, posebnim zakonima i propisima 
1.6.      Rješenje MZOIE o prihvatljivosti zahvata na okoliš 
1.7.      Popis suradnika 

 
B.      TEHNIČKI DIO   
B1.    TEHNIČKI OPIS   
B1.1.  UVODNE NAPOMENE 
B1.2.  POSTOJEĆE STANJE VODOOPSKRBE I ODVODNJE NA PODRUČJU AGLOMERACIJE BIOGRAD NA 

MORU 
B1.3.      UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  „KUMENAT“ – postojeće stanje 
B1.4.  OPTEREĆENJE I KOLIČINA OTPADNE VODE UPOV-a AGLOMERACIJE BIOGRAD NA MORU 
B1.5. JEDINSTVENI OPIS  ZAHVATA U PROSTORU 
B1.6.  ZAKONSKA REGULATIVA 
B1.7.  OPIS PROCESA PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA UPOV-a AGLOMERACIJE BIOGRAD NA MORU 
 B1.7.1.  Grube rešetke 
 B1.7.2.  Stanica za prihvat sadržaja septičkih jama 
 B1.7.3.  Aerirani pjeskolov i mastolov 
 B1.7.4.  Crpna stanica za doziranje otpadnih voda na biološko pročišćavanje  
 B1.7.5.  Prethodni taložnik   
 B1.7.6.  Razdijelni spremnik 
 B1.7.7.  Biološki spremnici 
 B1.7.8.  Naknadni taložnici  
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 B1.7.9   Spremnici za aerobnu stabilizaciju mulja 
 B1.7.10.  Spremnik stabiliziranog mulja 
 B1.7.11.Ugušćivanje i dehidracija mulja 
 B1.7.12. Prostor za solarno sušenje mulja 
 B1.7.13. Crpne stanice primarnog mulja, plivajućeg mulja, povratnog mulja i viška mulja 
 B1.7.14. Priprema tehnološke vode 
B1.8.  OSTALI OBJEKTI VEZANI UZ TEHNOLOGIJU  UPOV-a KUMENAT – Izgradnja  2. faze 
 B1.8.1.  Doprema zraka za potrebe tehnologije 
 B1.8.2.  Obrada (čišćenje) otpadnog zraka  
B1.9.  INFRASTRUKTURA NA LOKACIJI UPOV-a KUMENAT – Izgradnja  2. faze 
 B1.9.1. Interni razvod vodovodne mreže za sanitarne i hidantske potrebe na lokaciji  
 B1.9.2. Interni razvod tehnološke (pročišćene) vode  za potrebe ispiranja opreme na lokaciji  
 B1.9.3. Cjevovodi komprimiranog zraka  
 B1.9.4. Razvod cjevovoda za opskrbu električnom energijom  
 B1.9.5. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda u sklopu lokacije UPOV-a KUMENAT 
 B1.9.6. Kolni prilaz i manipulativne površine u sklopu lokacije UPOV-a KUMENAT   
B1.10. ZAVRŠNE NAPOMENE I MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  
 

B2. PRILOZI ZA IDENTIFIKACIJU ZAHVATA U PROSTORU  
B.2.1. GEODETSKI SITUACIJSKI NACRTI  
B.2.2. POPIS KOORDINATA LOMNIH TOČAKA 
B.2.3. POTVRDA KATASTARSKOG UREDA O REZERVACIJI BROJA KATASTARSKE ČESTICE 

 

B3. GRAFIČKI DIO  
1. GENERALNA SITUACIJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE  
 OTPADNIH VODA "KUMENAT"- BIOGRAD NA MORU  mj. 1: 25000 
2. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA DOF-u  
 - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  
 "KUMENAT"-BIOGRAD NA MORU     mj. 1: 5000 
3. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA HOK-u  
 - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  
 "KUMENAT"- BIOGRAD NA MORU     mj. 1: 5000 
4. SITUACIJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  
 "KUMENAT"-BIOGRAD NA MORU     mj. 1: 500 
5.  TEHNOLOŠKA SHEMA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE  
 OTPADNIH VODA "KUMENAT"- BIOGRAD NA MORU  mj. 1:  - 
6. TOK VODE UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE  
 OTPADNIH VODA "KUMENAT"- BIOGRAD NA MORU- 2. Faza mj. 1:  500/200 
7. AUTOMATSKA GRUBA REŠETKA S PUŽNOM PRESOM; 
 TLOCRT I PRESJEK A-A       mj. 1: 100 
8. CRPNA STANICA ZA DOZIRANJE OTPADNE VODE NA  
 BIOLOŠKO PROČIŠĆAVANJE; TLOCRT I PRESJEK A-A   mj. 1: 100 
9. PRETHODNI TALOŽNIK; TLOCRT I PRESJEK A-A   mj. 1: 100 
10. RAZDJELNI SPREMNIK I BIOLOŠKI SPREMNIK;  
 TLOCRT I PRESJEK A-A       mj. 1: 100 
11. RAZDJELNO OKNO I CRPNA STANICA ZA POVRATNI I  
 VIŠAK MULJA; TLOCRT I PRESJEK A-A     mj. 1: 100 
12. NAKNADNI TALOŽNIK; TLOCRT I PRESJEK A-A   mj. 1: 200 
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13. SPREMNIK ZA AEROBNU STABILIZACIJU MULJA;  
 TLOCRT I PRESJEK A-A       mj. 1: 100 
14. SPREMNIK ZA STABILIZIRANI MULJ; TLOCRT I PRESJEK A-A  mj. 1: 100 
15. GRAĐEVINA ZA UGUŠĆIVANJE I DEHIDRACIJU MULJA;  
 TLOCRT, PRESJEK A-A I PROČELJA     mj. 1: 100, 1:200 
16. GRAĐEVINA S PUHALIMA ZRAKA; TLOCRT, PRESJEK A-A  
 I PROČELJA        mj. 1: 100, 1:200 
17. POSTROJENJE ZA OBRADU MULJA; TLOCRT I PRESJEK A-A  mj. 1: 250 
 
 
                                                                           Projektant:                                                                                  
 
 
 

      Nataša Todorić Rex, dipl.ing.građ. 

 
 

Prosinac 2019.g. 
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1.2. OPĆI PODACI 
 
GRAĐEVINA:  UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE  OTPADNIH VODA  

„KUMENAT“ – Izgradnja  2. faze 
 
VRSTA PROJEKTA:  Idejni građevinski projekt  
 
BROJ PROJEKTA:  492-U/2017 
 
INVESTITOR:  KOMUNALAC d.o.o.   – Biograd n/m  
 
TVRTKA PROJEKTANT:  HIDROPROJEKT-ING d.o.o. 
  Draškovićeva 35/1, 10000 Zagreb 
 
PROJEKTANT:  Nataša Todorić Rex , dipl.ing.građ. 
 
SURADNICI  Ninoslav Rex, dipl.ing.građ. 

Marijana Čanađija Žikić, dipl.ing.građ. 

  Vesna Grizelj Šimić, dipl.ing.građ.  

                                        Danko Mihelčić, dipl.ing.arh. 

    Bojan Novak, struč.spec.ing.aedif   

    Goran Mačukat, građ.teh.   

    Toni H oljević, mag.ing.aedif 

    

       DIREKTOR: 
 
        
 

       Luka Jelić, dipl.ing.građ. 
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1.3. REGISTRACIJA TVRTKE – IZVOD IZ SUDSKOG REGISTRA 
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1.5. IZJAVA PROJEKTANTA  
O USKLAĐENOSTI IDEJNOG GRAĐEVINSKOG PROJEKTA ZA ISHOĐENJE 

LOKACIJSKE DOZVOLE S PROSTORNIM PLANOVIMA, POSEBNIM ZAKONIMA I 
PROPISIMA  

 

Sukladno Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/2013) izjavljujem da je Idejni građevinski 
projekt UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ – IZGRADNJA 2. FAZE, broj 
projekta 492-U/2017 prosinac 2019.g., lokacija zahvata k.č. 3265/3 I 3265/12 K.O. Biograd  
izrađen u skladu s: 
 

1. Prostorni plan uređenja grada Biograd na Moru (Službeni glasnik Grada Biograd na Moru 

broj 9/05, 3/09, 7/11, 10/11, 3/16, 7/16, 8/16-pročišćeni tekst, 11/16, 12/2019); 

2. Urbanistički plan uređenja zone uređaja za pročišćavanje otpadnih voda „KUMENAT“ 

(Službeni glasnik Grada Biograd na Moru broj 03/13) 

 

POSEBNI ZAKONI I PROPISI: 

- Zakon o prostornom uređenju (153/13, 65/17, 114/18, 39/19); 
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19); 
- Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13); 
-Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina(NN 64/14,41/15,105/15,61/16,20/17); 
- Pravilnik o geodetskom projektu (NN 12/14, 56/14); 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama (NN 112/17, 34/18, 36/19) 
- Pravilnik o održavanju građevine (NN 122/14); 
- Zakon o šumama (NN 68/18, 115/18); 
- Zakon o građevinskom zemljištu (NN 48/88, 16/90, 53/90); 
- Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18, 115/18); 
- Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,  
  157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18); 
- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18); 
- Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13,148/13, 92/14);  
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- Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17, 70/19); 
- Odluka o razvrstavanju javnih cesta (103/18); 
- Pravilnik o korištenju cestovnog zemljišta i obavljanju pratećih djelatnosti (NN 78/14); 
- Pravilnik o sadržaju, namjeni i razini razrade prometnog elaborata za ceste (NN 140/13); 
- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (95/14); 
- Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 34/03); 
- Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19); 
- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07); 
- Zakon o vodama (NN 66/19); 
- Strategija upravljanja vodama (91/08); 
- Pravilnik o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne     
  kontrole   ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 03/11) ; 
- Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti građevina za  
  odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda (NN 01/11);  
- Pravilnik o obračunu i naplati vodnog doprinosa (NN 107/14); 
- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13,09/14); 
- Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 56/13, 120/16, 127/17, 66/19); 
- Odluka o određivanju osjetljivih područja (NN 81/10, 141/15); 
- Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16); 
- Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (56/13, 64/15, 104/17, 115/18); 
- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za piće (NN 47/08); 
- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08); 
- Uredba o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08); 
- Uredba o kakvoći vode za kupanje (NN 51/10, 51/14); 
- Uredba o standardu kakvoće voda (NN 96/19); 
- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19); 
- Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08); 
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17);  
- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 

39/09);    
- Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada 
(NN 114/15, 103/18, 56/19); 
- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18); 
- Pravilnik o obavljanju poslova zaštite na radu (NN 112/14, 43/15, 72/15, 140/15); 
- Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim i pokretnim gradilištima (51/08); 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene  
  pokretljivosti (NN 78/13); 
- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku  
  izdavanja građevinskih dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih objekata (NN 48/97); 
- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10); 
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10); 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara      
  (NN 29/13, 87/15); 
- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
- Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 88/11); 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10); 
- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13); 
- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03); 
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06); 
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99); 
- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara (NN 56/12); 
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- Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99); 
- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u   postupku 
izdavanja rješenja o uvjetima građenja, odnosno lokacijske dozvole (115/11)   
- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12); 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radom s električnom energijom (NN 88/12); 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10); 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10); 
- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju 
postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 39/06, 
106/07); 
- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15); 
- Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN 14/06); 
- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17); 
- Metodologija za određivanje iznosa tarifnih stavki za zajamčenu opskrbu električnom energijom (NN 
158/13, 31/18)  
- Mrežna pravila elektroenergetskih sustava (NN 74/18); 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge   
povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili građevine (NN 
75/13); 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18); 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04); 
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN 46/08); 
- Pravilnik o zaštiti radnik od rizika zbog izloženosti vibracijama na radu (NN 155/08);  
- Zakon o normizaciji (NN 80/13); 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (88/15);  
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18); 
- Zakon o akreditaciji (NN 158/03, 75/09, 56/13); 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19); 
- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17, 39/19); 
- Uredba o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (NN 133/05); 
- Pravilnik o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13); 
- Pravilnik o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od onečišćenja (NN 71/19); 
- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18); 
- Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN 112/18); 
- Naputak za ispitivanje vodomjera za hladnu vodu statističkom metodom (NN 31/99); 
- Uredba o uređenju i zaštiti zaštićenog obalnog područja mora (128/04) 
- Zakon o elektroničkim komunikacijama (ZEK – NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14, 72/17); 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane    
  opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine (NN 75/13) 

 
                                           Glavni projektant: 

 
 
 
            Nataša Todorić Rex, dipl.ing.građ. 
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1.7. POPIS SURADNIKA 

 

PROJEKTANT:  Nataša Todorić Rex , dipl.ing.građ. 
 
SURADNICI  Ninoslav Rex, dipl.ing.građ. 

Marijana Čanađija Žikić, dipl.ing.građ. 

  Vesna Grizelj Šimić, dipl.ing.građ.  

                                        Danko Mihelčić, dipl.ing.arh. 

    Bojan Novak, struč.spec.ing.aedif   

    Goran Mačukat, građ.teh.   

    Toni H oljević, mag.ing.aedif 

 

 
 
    
       DIREKTOR: 
       
 
  
       Luka Jelić, dipl.ing.građ. 
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B1. TEHNIČKI OPIS 

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ – 
IZGRADNJA 2. FAZE 

B1.1. UVODNE NAPOMENE 

Planom provedbe vodno-komunalnih direktiva (www.voda.hr) identificirane su 
preliminarne aglomeracije na području Republike Hrvatske. Kroz izradu studijske dokumentacije 
za pojedine aglomeracije preispituju se obuhvati preliminarnih aglomeracija sa ciljem razvoja 
učinkovitog sustava javne odvodnje.  

Između ostalog, na južnom području Zadarske županije preliminarno je  identificirana 
aglomeracija Biograd-Pašman-Tkon.  

Aglomeracija Biograd na Moru kao osnovna jedinica za odvodnju i pročišćavanje 
otpadnih voda, koja se uvrštava među aglomeracije veće od 10.000 ES, treba biti usklađene s 
Direktivom o odvodnji i pročišćavanju komunalnih otpadnih voda (91/271/ECC; 98/15/EC) do 
31.12 2020. 
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Biograd na Moru, grad i luka u sjevernoj Dalmaciji, nalazi se 28 km južno od Zadra. 
Prostor Grada Biograda n/M obuhvaća obalu, zaobalje i otočiće, s ukupnom površinom od 
37,02 km2 i brojem stanovnika od 5.569 prema Popisu iz 2011. god. Smješten je na malom 
poluotku i kopnu. Na njegovoj zapadnoj strani je uvala Bošana a na istočnoj Soline. Ispred grada 
su otoci Planac i Sv. Katarina (sa svjetionikom). Područje Grada Biograda n/M okruženo je 
morem Pašmanskog kanala, u kojem su manji otočići: Sv. Katarina i Planac. Kanal s južne strane 
zatvara otok Pašman. More Pašmanskog kanala je plitko, a dubine sežu do 20 metara. Kopneni 
dio graniči na zapadu s područjem općine Sv. Filip i Jakov, na sjeveru Općinom Polača, na 
sjeveroistoku i jugoistoku Općinom Pakoštane.  
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U klimatskom pogledu promatrano područje pripada tipičnom mediteranskom 

klimatskom području. Posebnost predstavlja jak utjecaj sjeveroistočnog vjetra, odnosno bure, 
osobito u zimskom razdoblju, a u nešto manjem obimu i utjecaj juga. Mediteranska klimatska 
obilježja očituju se i u pogledu padalina. Broj sunčanih sati godišnje u prosjeku iznosi 2.450 što 
predstavlja nešto manje od 300 sunčanih dana godišnje. Prosječna godišnja temperatura zraka 
iznosi 17,5˚C. Srednja temperatura u mjesecu srpnju iznosi 23,6˚C, a u siječnju 6,1˚C. 

 
Prostor obuhvata projekta obuhvaća brojne kulturno povijesne spomenike i zaštićene 

lokalitete. Razlog tome je vrlo duga tradicija naseljenosti i urbanog razvoja. O kontinuitetu 
naseljenosti ovog prostora od prapovijesti, preko antičkog i srednjovjekovnog pa sve do novijeg 
doba svjedoče mnogi nalazi i lokaliteti: liburnske gradine, rimski putovi, vodovod i vile rustike, 
te objekti sakralne i profane arhitekture . 

Gospodarstvo Zadarske županije, uključivo i promatrano područje aglomeracije Biograd 
na Moru, temelji se na sektorima trgovine, prerađivačke industrije, turizma, pomorskog 
prometa, građevinarstva, ribarstva i poljoprivrede te obrtništva.  

 

B1.2. POSTOJEĆE STANJE VODOOPSKRBE I ODVODNJE  NA PODRUČJU  

AGLOMERACIJE BIOGRAD  NA  MORU 

Vodoopskrba Grada Biograda n/m riješena je u sklopu vodoopskrbnog sustava "Grupni 
vodovod Biograd na moru" koji se prostire na prostoru površine oko 230 km2. Opskrba vodom 
potrošača iz ovog sustava vrši se uglavnom iz lokalnih izvorišta pitke vode "Biba", "Kakma", 
"Turanjsko jezero" i povremeno "Begovača". Osim navedenih izvorišta, vodoopskrbni sustav je 
formiran da može primiti vodu iz susjednih vodoopskrbnih sustava na tri lokacije. Te lokacije su 
iz smjera Šibenika (općina Pirovac), iz smjera Zadra (općina Bibinje) i iz smjera otoka Ugljana. 

Na području promatrane aglomeracije vodoopskrbni sustav je velikim dijelom izgrađena i 
postoji dosta velika priključenost korisnika na vodovodnu mrežu. 

Procijenjenom potrošnjom vode u aglomeraciji Biograd, uračunavši gubitke 
(neprihodovana voda) u mreži (koji po zimi iznose i do 55%) sustav postaje neodrživ te je 
potrebno dopremiti vodu iz drgugih dobavnih pravaca (Zadar-Šibenik). Pored toga, visoke zone 
na području "kopna" i "otoka" ostaju bez dovoljnog tlaka u ljetnim mjesecima. Dodatni problem 
predstavlja dobavni pravac za "otok" jer je taj cjevovod nedostatnih kapaciteta. 

 
Na uslužnom području JIVU Komunalac d.o.o. Biograd na Moru u prošlosti je postojalo 

nekoliko zasebnih sustava odvodnje (Biograd na Moru te Sveti Filip i Jakov), koji su funkcionirali 
zasebno i imali su privremene ispuste.  

Najveći sustav odvodnje bio je u gradu Biogradu na Moru, smješten u staroj gradskoj 
jezgri.  Sekundarna kanalizacija priključivala se na obalne kolektore a dispozicija nepročišćenih 
otpadnih voda vršila se u more pomoću nekoliko ne baš dugačkih cjevovoda ispusta. Građevine 
za smještaj većeg broja ljudi kao što su hoteli i bolnica, imale su svoje interne kanalizacije, koje 
su također nepročišćenu otpadnu vodu, putem kratkih ispusta ispuštale u obalno more.  

Materijal ugrađenih cjevovoda bio je uobičajeno korišteni materijal za određeno 
vremensko razdoblje gradnje (kratki potezi zidanih kanala, betonske i azbestcementne cijevi, 
rana primjena plastike tijekom 80-tih godina prošlog stoljeća i sl.). Dimenzije cjevovoda su bile 
različite, uglavnom oko 300-400 mm.  Cjevovodi ispusta bili su kraći te je ispuštanje bilo 
usmjereno uglavnom u priobalno more. 



 

Mapa 
1/1 

Revizija: 
1 

Šifra: 
1435 

 

UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  

„KUMENAT“ – Izgradnja 2. faze  

AGLOMERACIJA BIOGRAD NA MORU 

IDEJNI GRAĐEVINSKI PROJEKT  

 Broj projekta: 

492-U/2017 

Rijeka 

prosinac 2019 

 B1. TEHNIČKI OPIS        

  List:       4/45 

 

Najstarija kanalizacijska mreža na području aglomeracije Biograd na Moru je razdjelna. 
Sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda funkcionirao je na način da se otpadne vode 
središnjeg dijela naselja (poluotok, područja uz hotele i jugoistočni dio naselja) prikupljaju i 
odvode do crpne stanice "Jaz". Iz crpne stanice su se putem tlačnog podmorskog cjevovoda 
otpadne vode ispuštale u priobalno more. Također, još su na nekoliko mjesta na poluotoku 
postojali kratki ispusti. 

U sklopu izgradnje i rekonstrukcije kanalizacijske mreže obuhvaćene "Projektom Jadran",  
predviđena je izgradnja glavnih objekata odvodnje na području Biograda na Moru. Tako su se u 
proteklih nekoliko godina na predmetnom području izgradili glavni gravitacijski kanal, tlačni 
cjevovodi, nekoliko crpnih stanica i središnji uređaj za pročišćavanje otpadnih voda.  

Glavni gravitacijski kanali služe za prikupljanje sanitarnih otpadnih voda Biograda na 
Moru, te prihvaćanje i transportiranje otpadnih voda sa sjeverozapadnog dijela aglomeracije, 
odnosno naselja Sveti Petar, Turanj i Sveti Filip i Jakov. Crpna stanica "Jaz" postaje središnji 
objekt odvodnje na području naselja. Na nju se priključuje cjelokupna kanalizacijska mreža 
središnjeg dijela naselja. Ona je kapaciteta Qmax= 44,71 l/s. Iz crpne stanice “JAZ” otpadne 
vode transportirane su prema jugoistočnom dijelu naselja odnosno prema naselju Kumenat. U 
naselju Kumenat je smješten uređaj za pročišćavanje otpadnih voda. Postojeći ispust iz crpne 
stanice "Jaz" u more je ukinut. U sklopu "Projekta Jadran", na području naselja Biograd na Moru 
još su izgrađene crpne stanice "Hoteli" i "Kumenat" kapaciteta Qmax= 16,04 l/s i Qmax= 156,0 
l/s. Crpna stanica "Bošana izgrađena je u sklopu izgradnje kanalizacijske mreže zapadnog dijela 
Biograda na Moru a njen kapacitet iznosi Qmax= 12,6 l/s. 
 Osim za potrebe "Projekta Jadran" na području Biograda na Moru projektirana je i 
građena sekundarna kanalizacijska mreža na zapadnom dijelu naselja i na poluotoku. Dimenzije 
glavnih gravitacijskih kanala su Ø 500 mm, sekundarnih 250 mm, a cijevni materijal je od PEHD-
a. 
 Na području naselja Kumenat, osim glavnog kolektora koji transportira otpadne vode 
prema uređaju za pročišćavanje, nije izgrađena kanalizacijska mreža. Na području Crvene Luke 
nalazi se turističko naselje koje je svoje otpadne vode ispuštalo u priobalno more. Međutim, 
nakon rekonstrukcije odvodnog sustava turističkog naselja i izgradnje glavnog kolektora koji 
vodi od naselja Pakoštane prema uređaju za pročišćavanje, turističko naselje "Crvena Luka" se 
priključilo na kanalizacijski sustav Biogradske rivijere. 
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B1.3.  UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ 
POSTOJEĆE STANJE 

 
Uređaj za pročišćavanje otpadne vode Kumenat – Biograd na Moru lociran je brdu Oštra 
Glavica, između naselja Kumenat i turističkog kompleksa u naselju Crvena Luka. Lokacija 
uređaja je pravokutnog oblika (155 m × 76 m, što je nekih 1,20 ha), omeđena sa jugoistoka 
postojećim asfaltiranim putem i sa ostalih triju strana zelenim pojasom u netaknutom okolišu. 
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Koncepcija UPOV-a definirana idejnim projektom „Uređaj za pročišćavanje „Kumenat“ i 
podmorski ispust“ (Hiproprojekt-ing d.o.o. Zagreb, kolovoz 2002). Idejnim projektom je 
predviđeno da UPOV ima konačni kapacitetom od 55.000 ES, uz faznu izgradnju, kako slijedi: 

 1. Faza - I. etapa:  Prethodni (mehanički) stupanja pročišćavanja za hidraulički 
kapacitet od 150 l/s, što odgovara polovini predviđenog konačnog biološkog kapacitet 
(27.500 ES). 

 1. Faza – II. etapa: Sekundarni (biološki) stupanja pročišćavanja za hidraulički kapacitet 
od 150 l/s, odnosno biološki kapacitet od 27.500 ES. 

 2. Faza: Terciarni stupanja pročišćavanja (biološki s uklanjanjem nutrijenata) za 
hidraulički kapacitet od 250 l/s, odnosno biološki kapacitet od 55.000 ES. 

 
Planirana 1. Faza - I. etapa gradnje UPOV-a s prethodnim (mehaničkim) stupnjem pročišćavanja 
za hidraulički kapacitet od 150 l/s dovršena je te puštena u pogon 18.8.2010. Trenutni se UPOV 
sastoji od slijedećih tehnoloških jedinica: 

 Dvije linije sa ugrađenim automatskim finim sitima, koje su postavljene u 
armiranobetonske kanale u zatvorenoj građevini u kojoj su smješteni i prihvatni 
spremnici izdvojenog otpada. Sita, od kojih je jedno radno, a drugo u pričuvi (uz 
naizmjenični rad) su pojedinačnog kapaciteta od 150 l/s (1,5 kW) te imaju otvor rešetke 
sita od 3 mm. Pranje vodom se obavlja automatski kao i uključivanje u rad. Izdvojene 
tvari se potiskuju pužnim transporterom dužine 5,7 m (kapacitetom 1,5 m³/h 
izdvojenog materijala i snagom 1,5 kW) uz cijeđenje otpada i automatsko odbacivanje u 
plastične vreće. 

 Dvije kompaktne stanice za prihvat sadržaja septičkih i sabirnih jama, smještene 
izdvojeno, na otvorenom. Stanice s automatskim finim rešetkom sa veličinom svijetlih 
otvora od 6 mm imaju kapacitet primanja sadržaja 40-100 m³/h (1,1 kW). 

 

 

  
Slika1.3.1: Objekt rešetki i fine rešetke sa kompaktorom i transporterom izvojenog otpada. 
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Slika1.3.2: Stanice za prihvat sadržaja sabnirnih i septičkih jama. 

 

 Aerirani pjeskolov-mastolov koji se sastoji iz dvije paralelne linije betonskih spremnika 

sa zajedničkim pokretnim mostom zgrtača izdvojenog pjeska na dnu i površinskog 

zgrtača masnoća (ukupne radne snage 0,37 + 0,26 + 0,26 = 0,89 kW). Objekt je širine 6 

m i duljine 31,5 m te njegov kapacitet zadovoljava krajnu razvojnu fazu (do 250 l/s). 

Spremnici su pregrađeni polupropusnom uzdužnom pregradom, tako da se na širini 2,0 

m obavlja prozračivanje, a na ostalom prostoru, uz umirenje površine obavlja se 

skupljanje plutajućih tvari. Unos zraka je predviđeno mlaznicama sa sitnim 

mjehurićima. Za aeraciju se koriste troje puhala (dvoje radna, jedna pričuvno) kapciteta 

54 Nm³/h (500 mbar) i radne snage 2,2 kW. Pokretni most, zgrtač pijeska i plutajućih 

tvari kreće se uzduž zidova pjeskolova - mastolova. Pijesak se zgrće u udubljelje na 

početku pjeskolova, a posebnim crpkama kapaciteta 21 l/s (2,3 kW) se diže u ‘klasirer’ 

pijeska uz povrat vode u pjeskolov. Plutajuće tvari (masnoće) se odvajaju u posebno 

okno na kraju mastolova, odakle se povremeno precrpljuju uronjenom crpkom 

kapaciteta 21 l/s (2,3 kW) u komunalni kontejner zapremine 1,1 m³ i predaju ovlaštenoj 

tvrtci za krajnju zbrinjavanje.  

 Klasirer pijeska instalirane snage 1.1 kW, ugrađen je izvan zatvorenog objekta, u 

neposrednoj blizini pjesklolova / mastolova. Oprema je u potpunosti izrađena od inox 

materijala, s motorom za vanjsku ugradnju, bez potrebe izvedbe bilo kakve dodatne 

toplinske izolacije ili zaštite od smrzavanja. Pijesak se ispušta u spremnik i odvozi na 

komunalnu deponiju. 
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Slika1.3.3: Aerirani pjeskolov-mastolov i puhala za aeraciju. 

 

  
Slika1.3.4: Klasirer pijeska i biofilter za pročišćavanje otpadnog zraka. 

 

 Biofilter za pročišćavanje otpadnog zraka ima kapacitet od 500 Nm³/h (0,75 kW). 
Dimenzije biofilterskog postrojenja su: promjer 2,4 m i visina 2 m. Odsis otpadnog zraka 
vrši se iz kanala otpadne vode (ispred i iza finih rešetki - sita), te iz same prostorije 
objekta predtretmana. Najveća koncentracija izvora neugodnih mirisa je u kanalima pa 
je odsisavanjem zraka iz kanala osiguran ulazak "svježeg" zraka u kanale, odnosno 
izbjegnuto je podizanje sumporovodika (H₂S), koji je teži od zraka, iznad ruba kanala u 
prostor gdje može boraviti osoblje. Otpadni zrak u uzlaznoj struji prolazi kroz ispunu 
biofiltera koju čine gruba i fina ispuna (dijelovi drva i treset). Gornja površina ispune 
biofiltera se diskontinuirano orošava vodom (sapnica za fino orošavanje). Puna 
funkcionanost biofitlera može se očekivati već nakon 4 tjedna rada, te se na njegovoj 
ispuni formira "film" aerobnih bakterija koje razgrađuju otpadne plinove. Biološki 
pročišćeni otpadni zrak se odvodne cijevi iz biofiltera i zidne žaluzije izvodi iz objekta. 
Filtrat iz biofiltera se ispušta u dovodni kanal kroz usisnu cijev. Za rad biofiltera nisu 
potrebne kemikalije, već samo čista voda i električna energija. Rad biofiltera i intervali 
orošavanja ispune su upravljani preko samostalnog PLC-a, uz mogućnost promjene i 
podešavanja radnih parametara. Učinak pročišćavanja na biofilterima iznosi više od 95% 
kod maksimalnih koncentracija plinova u otpadnom zraku: NH₃ - 17 ppm i H₂S - 25 ppm. 

 Mjerač protoka za otvorene kanale, tipa "venturi", za ukupni kapacitet uređaja za 
pročišćavanje, 0-250 l/s ugrađen je u armiranobetonski kanal dužine 15 m. Ultrazvučni 
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mjerač dostavlja podatke u upravljački dio uređaja (u upravnoj zgradi) uz trenutno i 
sumarno mjerenje i registriranje protoka. Svijetla širina je 0,8 m, svijetla. Prije mjernog 
dijela kanala postavljeno je kontrolno okno, na kojem može se vršiti uzorkovanje vode 
za praćenja parametara procesa pročišćavanja. Cijela građevina mjernog kanala i 
kontrolnog okna prekrivena je galvaniziranim rešetkastim gazištima. 

 Dozažni uređaj podmorskog ispusta nalazi na kraju tehnološkog procesa pročišćavanja. 
Dozažni bazen, kapaciteta cca 250 l/s je podzemna samostojeća građevina, svijetlih 
dimenzija 10×30 m, 1,5 m korisne dubine i 45 m³ korisne zapremine, sa dodatnim 
dijelom objekta za usporenje toka i izljev u DN 630 mm cijev kopnene dionice 
podmorskog ispusta. Prije korisnog dijela dozažnog spremnika, postavljeno je kontrolno 
okno, na kojem se može vršiti uzorkovanje vode za praćenja parametara procesa 
pročišćavanja. Pročišćena otpadna voda ispušta se automatski u podmorski ispust kroz 
otvor na kojem je predviđena ugradnja zapornice (0,8 × 0,8 m) sa ručnim i 
elektromotornim pogonom, uz omogućeno prelijevanje ako zakaže automatsko 
otvaranje zapornice. Instalirana snaga elektromotora zapornice 0.55 kW, sa kontrolom 
procesa iz kontrolne sobe upravne zgrade. 

 

  
Slika 1.3.5.: Mjerač protoka na izlazu i dozažni bazen za podmorski ispust. 

 

Upravna zgrada je isključivo poslovne namjene površine 360 m² (brutto)  katnosti, 
prizemlje  i kat. Peto pročelje je kosi krov malog nagiba, koji je skriven iza krovnog parapeta. U 
prizemlju građevine smješteni su laboratorij, kontrolna prostorija, kancelarija, sanitarije sa 
garderobom, radionica sa skladištem i hodnik. Na katu gradevine smjestene su kancelarije, sala 
za sastanke, sanitarni čvor, čajna kuhinja i hodnik.  
 

U građevini transformatorske stanice i agregata ukupne bruto površine 170 m² 
smještene su prostorije u kojima je ugrađen stabilni agregat te smještene  trafo komora, 
srednje naponsko postrojenje, komora NN razvodnog i upravljačkog postrojenja i spremište. 
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Slika 1.3.6: Upravna zgrada te objekt trafo stanice i agregata. 

 

  
Slika 1.3.7: Nadzorno upravljački sustav (SCADA). 

 

U dosadašnjem funkcioniranju  UPOV-a Kumenat povremeno se javljaju problemi sa 
začepljivanjem finih sita u objektu predtretmana. Naime,  u sklopu uređaja nisu ugrađene grube 
rešetke koje bi spriječile začepljenje finih sita krupnim otpadom iz otpadne vode.  

Sukladno tome, prethodnom izvedbenom projektnom dokumentacijom, planirane su 
slijedeće intervencije: 

1. Ugradnja nove automatske grube rešetke svijetlog razmaka štapova od 20 mm. 
Automatska gruba rešetka kapaciteta hidrauličkog opterećenja za sveukupno 1. i 2. fazu 

( 230 l/s) predviđena je za ugradnju prije ulaznog okna, u armirano betonski kanal 
opremljen zapornicama za potencijalno izdvajanje kanala grube rešetke te 
preusmjeravanje toka otpadne vode mimo grube rešetke, za slučaj servisa ili popravka. 
Pored grube rešetke bit će potrebno ugraditi odgovarajuće transportere s integriranim 
peračem i presom otpada, pomoću kojih će otpad s grube rešetke biti usmjeren u 
komunalni spremnik V = 5 m³ te dodati sigurnosni preljev sa obilaznim (By-pass) 
cjevovodom DN600 oko kanala grube rešetke.  

2. Zbog redovitog prihvata sadržaja sabirnih i septičkih jama izraditi posebni priključak za 
pražnjenje cisterni sa sadržajem septika ispred nove automatske grube rešetke te 
proširiti postojeći platoa na kojem je smještena oprema za prihvat sadržaja sabirnih I 
septičkih jama.  
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Kvaliteta obrađenih otpadnih vode iz UPOV-a  “KUMENAT” ne ispunjavaju tražene 
uvjete prema hrvatskom i EU zakonodavstvu. Slijedom toga potrebno je izvršiti nadogradnju 
postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda objektima u kojima će se odvijati  drugi 
(biološki) stupanj pročišćavanja. Da bi biološki uređaj sa drugim stupnjem pročišćavanja 
mogao raditi normalno pored svega neophodno je i reducirati prodore morske vode u sustav 
odvodnje.  

 
B1.4. OPTEREĆENJE I KOLIČINE OTPADNIH VODA 

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE BIOGRAD NA MORU 

 

  
Van turističke 

sezone 
Predsezona i 

posezona 
Ljetna sezona 

mjeseci u 
godini I-V & X-XII VI & IX VII-VIII 
broj dana u 
godini 243 d 60 d 62 d 

Opterećenje 
(N) 12.900 ES 29.300 ES 52.000 ES 

isp. vode 132 l/ES/d 184 l/ES/d 192 l/ES/d 

isp. vode 1.700 m³/d 5.400 m³/d 10.000 m³/d 

infiltracija 50%   16%   9%   

   - '' - 850 m³/d 850 m³/d 850 m³/d 

Dnevni dotok 2.550 m³/d 6.250 m³/d 10.850 m³/d 

dnevni faktor 12   14   16   

Sušni dotok 177 m³/h 421 m³/h 660 m³/h 

Faktor 1,9 - 1,4 - 1,3 - 

Kišni dotok 342 m³/h 586 m³/h 826 m³/h 

              

KPK 1.548 kg/d 3.516 kg/d 6.240 kg/d 

  607 mg/l 563 mg/l 575 mg/l 

BPK5 774 kg/d 1.758 kg/d 3.120 kg/d 

  304 mg/l 281 mg/l 288 mg/l 

ST 903 kg/d 2.051 kg/d 3.640 kg/d 

  354 mg/l 328 mg/l 335 mg/l 

N-tot 142 kg/d 322 kg/d 572 kg/d 

  56 mg/l 52 mg/l 53 mg/l 

P-tot 23 kg/d 53 kg/d 94 kg/d 

  9 mg/l 8 mg/l 9 mg/l 

       Sušni dotok 49,2 l/s 117,0 l/s 183,4 l/s 
Kišni dotok 95,1 l/s 162,8 l/s 229,3 l/s 
razlika 45,9 l/s 45,9 l/s 45,9 l/s 
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B1.5. JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA U PROSTORU  
Predmetni zahvat u prostoru predstavljaju radovi na rekonstrukciji postojećih te 

izgradnji novih građevina infrastrukturnih sustava u zoni uređaja za pročišćavanje otpadnih 
voda „KUMENAT“ Biograd na Moru, utvrđenoj prema UPU ZONE UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE 
OTPADNIH VODA „KUMENAT“ (SG Grada Biograd na Moru, 03/2013). 

Prema članku 6. UPU ZONE UPOV-a „KUMENAT“ definirano je da građevine 
infrastrukturnih sustava čine postojeći objekti  te izgrađeni novi sadržaji.  

Postojeći objekti će biti rekonstruirani – nadograđeni, uz optimizaciju i poboljšanje rada 

postrojenja  I. FAZA.  
Novi objekti - postrojenje za tehnološke procese biološkog pročišćavanja II. stupnja za 

kapacitet N = 52.000 ES i građevine tehnološkog procesa obrade mulja – čine II. FAZU., sve 
sukladno direktivama EU te važećim zakonodavnim okvirima RH, uz napomenu da se proces II. 
stupnja pročišćavanja izravno nadovezuje na tehnološki proces obrade mulja, s  kojim čini 
cjelinu u funkciji djelatnosti  koja prati osnovnu namjenu zone. Funkcionalna povezanost 
iziskuje optimalni prostorni smještaj tehnoloških cjelina, u koje se uključuje i dio obrade mulja, 
koji formalno čini III. fazu izgradnje (smješten na dijelu prostorne cjeline IS-2 u sklopu zone 
obuhvata UPU), uz maksimalno poštivanje postojeće kvalitetne borove šume.    

 
 Na postojećoj lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Kumenat – Biograd te na 
dijelu planiranom za izvedbu postrojenja ua obradu mulja, izvršeno je geodetsko snimanje te je 
izrađena geodetska situacija stvarnog stanja u prostoru za potrebe izrade ovog idejnog 
projekta.   

 
Za potrebe formiranja jedinstvene građevne čestice od k.č. 3265/3 K.O. BIOGRAD NA 

MORU (11.820 m2) i dijela k.č. 3265/12 K.O. BIOGRAD NA MORU (za koji je rezerviran broj 
3265/25; površine 6.664 m2), na kojoj bi bila objedinjena vodnogospodarska djelatnost 
pročišćavanja otpadnih voda i obrade mulja KUMENAT Biograd, dat je prijedlog, koji je u 
proceduri ovjere  u Područnom uredu katastra, a prikaz je integiran i u ovom Idejnom projektu. 

Predloženo je da se nova k.č. 3265/25 pripoji postojećoj k.č. 3265/3 te da se formira 
nova čestica površine 18.484 m2, koja zadržava broj k.č. 3265/3 K.O. BIOGRAD NA MORU.  

 
Koeficijent izgrađenosti objekata na površinama infrastrukturnih sustava, za postojeće 

objekte I. faze te nove objekte II. i dijela III. faze izgradnje iznosi Kig = 0,31 (na novoformiranoj 
okrupnjenoj čestici (P= 18.484 m2) 3265/3 k.o. BIOGRAD NA MORU).  

Koeficijent iskoristivosti nadzemno iznosi KisN = 0,12 (na novoformiranoj okrupnjenoj 
čestici (P= 18.484 m2) 3265/3 k.o. BIOGRAD NA MORU). 

 
Nove nadzemne građevine – građevina za ugušćivanje i dehidraciju mulja te građevina  

za puhala zraka, predviđene su kao prizemne, tehnološki uvjetovanom visinom. 
Preostale nove građevine su ukopani ili poluukopani spremnici. 

 
Udaljenost čestice zone UPU UPOV-a KUMENAT Biograd n/m od čestice javne prometne 

površine iznosi 4,0 m. Udaljenost vertikalnih projekcija rubnih građevina UPOV-a KUMENAT u 
odnosu na javnu prometnicu iznosi od 5,1 do 5,3 m. 
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Predviđeno je ozelenjavanje i hortikulturno uređenje na 8211 m2 lokacije UPOV-a 
KUMENAT, što čini 45% površine u sklopu objedinjene građevne čestice obuhvata zahvata 
prema ovom idejnom projektu (Pukup= 18.484 m2). 

Planirana je izvedba ograde kompleksa postrojenja UPOV-a po rubu granica građevne 
čestice maksimalne visine 2,0 m, moguće kao kombinacija nosivih metalnih stupova te 
plastičnog ili pocinčanog pletiva između stupova. Unutar ograde, obodno po rubnim dijelovima 
lokacije predviđena je sadnja visokog zelenila.    

           
UVJETI UREĐENJA POVRŠINE OBUHVATA ZAHVATA 
Na postojećoj lokaciji UPOV-a KUMENAT Biograd izvedeni su svi infrastrukturni 

priključci:  
- priključak na javnu prometnu površinu,  
- priključak na elektroničku komunikacijsku infrastrukturu 
- priključak na javnu vodoopskrbnu mrežu 
- priključak na javni sustav odvodnje otpadnih voda 
- priključak na javnu elektroenergetsku mrežu 

kao i sam razvod instalacija po lokaciji na kojoj su izvedene građevine 1. faza izgradnje.  
  

PROMETNA MREŽA: 
Kolni pristup na lokaciju uređaja za pročišćavanje otpadnih voda KUMENAT Biograd n/m 

izveden je i u funkciji, širine 6,0 m. Pozicioniran je iz smjera jugoistoka na lokaciju, što je vidljivo 
iz nacrtne dokumentacije.  

U sklopu građevne čestice predviđena je izvedba te uređenje „ostatka“ manipulativnih 
površina i internih prometnica potrebnih za protupožarnu zaštitu (pristup vatrogasnih vozila) te 
komunikaciju između građevina, uslijed potreba funkcioniranja tehnološkog procesa, kao i 
održavanja opreme. 

Širina internih prometnica iznosi 6,0 m. Manipulativne površine i interne prometnice 
predviđeno je urediti, asfaltirati te opremiti horizontalnom i vertikalnom prometnom 
signalizacijom shodno pravilima struke radi osiguranja propisane sigurnosti prometovanja.  
 U sklopu manipulativnih površina na lokaciji bit će obilježena parkirna mjesta (7 mjesta), 
za zaposlenike te posjetitelje. Uz to, bit će moguće izvesti okretanja vozila prispjelih na lokaciju.  
 Na lokaciji je ostojećeg postrojenja asfačtirano je 1325 m2 manipulativnih površina, 
parkirališnih mjesta te internih prometnica. U sklopu izvedbe građevina obrađenih ovim idejnim 
projektom bit će potrebno urediti i asfaltirati još cca 2875 m2, što čini sveukupno 4200 m2 
asfaltiranih površina na građevnoj čestici 3265/3 K.O. Biograd sveukupne površine 18.484 m2.    
 
ELEKTRONIČKA KOMUNIKACIJSKA INFRASTRUKTURA 

Na lokaciji postoji izgrađena EKI, koju će se po potrebi rekonstruirati te proširiti za 
potrebe izgradnje novih građevina, vodeći računa o implementaciji novih tehnologija iz tog 
područja. Detaljna razrada tehničkih rješenja postave objekata EK infrastrukture bit će 
realizirana u projektnoj dokumentaciji višeg reda, uz poštivanje svih propisa iz zadanog 
područja. 

     
VODOPSKRBA 
 Na obrađivanom području, u sklopu izvedene 1. faze - postrojenje za mehaničko 
pročišćavanje otpadnih voda KUMENAT – u funkciji je i interna vodovodna mreža za sanitarne 
potrebe te hidrantska mreža.  
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 U sklopu aktivnosti izgradnje novih građevina 2. faze te dijela 3. faze, bit će potrebno 
izvesti ostatak internog razvoda vodovodne mreže za sanitarne i hidrantske potrebe na 
lokaciji, sukladno potrebama proizašlim iz novogradnje planiranih postrojenja. 
 Vodovodna mreža predviđena je od PEHD cijevi do DN 110 mm, odnosno DUCTIL cijevi 
(za profile veće od 110 mm), uključivo sve potrebne armature i fazonske komade te izvedba 
armiranobetonskih okana sa lijevnoželjeznim poklopcima 600 x 600 mm na križanjima. Cijevi će 
biti postavljane podzemno u rovu, uz prednost smještaja iznad cjevovoda za otpadnu vodu.  
 Po izvršenoj ugradnji provesti sva potrebna ispitivanja cjevovoda te dezinfekciju i 
ispiranje.     
 Razvod hidrantske mreže, što uključuje cijevi te nadzemne hidrante na lokaciji izvesti u 
skladu sa važećim Pravilnikom o hidrantskoj mreži.    
   
ODVODNJA OTPADNIH VODA 

Na području obuhvata UPU ZONE UPOV-a KUMENAT, u sklopu površine 1. faze izgradnje 
izveden je interni sustav odvodnje otpadnih voda. Internim sustavom se proizvedene otpadne 
vode u sklopu građevina na lokaciji prikupljaju te dopremaju do ulaznog okna i proslijeđuju u 
proces pročišćavanja koji se odvija na lokaciji, zajedno sa otpadnim vodama iz kanalizacijskog 
sustava.  

Izgradnjom novih građevina u sklopu lokacije, interni sustav odvodnje će biti proširen 
novim cjevovodima, s pratećim oknima, putem kojih će producirane otpadne vode biti 
prikupljene i dopremljene do  okana postojećeg internog sustava odvodnje te integrirane za 
daljnju obradu/pročišćavanje. 

Kakrakteristike otpadnih voda prikupljenih u sklopu internog sustava odvodnje zone 
UPOV-a KUMENAT Biograd prihvatljive su za obradu u sklopu postrojenja jer ne sadržavaju 
koncentraciju agresivnih i štetnih tvari veću od dopuštenih, tvari koje razvijaju opasne plinove 
te krute tvari koje bi mogle oštetiti cijevni razvod. 

Njihovim integriranjem na obradu u sklopu postrojenja UPOV-a neće biti ugrožen 
hidraulički režim, tečenje u cijevima, rad kanalizacijskih crpnih stanica u sklopu UPOV-a.          

 
Za oborinske vode nastale na novim manipulativnim površinama i internim 

prometnicama predviđen je zaseban sustav prikupljanja i odvodnje, neovisan u odnosu na 
sustav odvodnje oborinskih voda na postojećim manipulativnim površinama. 

Cijevnim sustavom, u kombinaciji sa oknima, slivnicima te linijskim rešetkama, 
prikupljene oborinske otpadne vode bit će obrađene na separatoru ulja i masti te dopremljene 
do postojećeg dozažnog spremnika, na lokaciji te ispuštane u recipijent – Jadransko more, sve 
prema članku br. 24. UPU ZONE UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ (SG 
Grada Biograd na Moru, 03/2013). 
 
 ELEKTROENERGETSKE MREŽA 

Postojeći uređaj za pročišćavanje otpadnih voda Kumenat – Biograd priključen je na 
javnu elektroenergetsku mrežu. 

 

ŠIFRA OBRAČUNSKOG MJERNOG MJESTA: 140 3492451 

Mreža :  SREDNJI NAPON 

EES broj 401400-100597-0022 

PRIKLJUČENA SNAGA PREMA EES: 250 kW 
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Prema predloženoj opremi u sklopu tehnoloških postupaka obrađenih ovim idejnim 

projektom, instalirana snaga iznosi 402 kW. Vršna snaga procjenjuje se na 241 kW. 
Izmjena EES nije potrebna (postojeća priključna snaga je 250 kW).  
Obzirom da instalirana snaga iznosi 402 kW,u sklopu realizacije izgradnje 2. faze bit će 

potrebno uvrstiti zamjenu transformatora u postojećoj transformatorskoj stanici na lokaciji 
UPOV KUMENAT - Biograd.     

 
Na lokaciji zone UPU u sklopu obuhvata zahvata bit će potrebno izvesti sav potreban 

razvod instalacija za priključenje novih elektropotrošača do novih i postojećih elektrorazdjelnika 
pojednih tehnoloških i funkcionalnih cjelina, vodeći računa o koridorima položenih vodova. 

Pored toga, na postojeću mrežu interne rasvjete na lokaciji, planirano je izvesti 
preostalu potrebnu mrežu rasvjete na površini obuhvata zahvata obrađenog ovim idejnim 
projektom. Rasvjetu izvesti rasvjetnim armaturama koje moraju biti kvalitetne, estetski 
dizajnirane. Izvori svjetla trebaju biti štedljivi i suvremeni. Režim rada određuje nadležno 
komunalno poduzeće. Detaljna razrada u sklopu projektne dokumentacije glavnihi izvedbenih 
projekata, izrađenih sukladno odredbama za provođenje UPU ZONE UPOV-a „KUMENAT“ 
Biograd na Moru.       

Vanjski razvod kabela potrebno je izvesti uvlačenjem kabela u kabelsku kanalizaciju od 
PEHD cijevi, s postavljanjem betonskih kabelskih zdenaca na potrebnim mjestima u svrhu lakšeg 
provlačenja kabela. 

Kabeli glavnog razvoda u pogonskim građevinama bit će polagani u kabelskim kanalima 
u podu i/ili preko inox kabelskih polica na zidovima prostorija. 

Priključni telekomunikacijski kabel će se unutar kruga postrojenja također položiti u 
zaštitne cijevi u zemlju.  

 
ZAŠTITA OD POŽARA 

Zahvat čine građevine na području UPU ZONE uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
KUMENAT – Biograd, infrastrukturne namjene vodnogospodarskog sustava - pročišćavanje 
otpadnih voda 

Vatrogasni prilaz omogućen je putem postojećeg funkcionalog kolnog ulaza na lokaciju.    
Pristup novim zgradama u sklopu građevine UPOV-a „KUMENAT“ Biograd bit će moguć s 

interne asfaltirane manipulativne površine na lokaciji.  
Asfaltirane površine moraju biti izvedene dovoljne nosivosti za preuzimanje osovinskog 

opterećenja vozila. Manipulativne površine primjerene su širine koje omogućavaju nesmetan 
operativni rad vatrogasnih vozila. 

Područje za vatrogasni pristup treba održavati prohodnim i pristupačnim na planiranoj 
površini.  

Na lokaciji UPOV-a bit će predviđen boravak osoblja radi kontrole i vođenja pojedinih 
dijelova tehnološkog procesa, a ne dulji od 7 radnih sati u danu.  

Glavnina svih procesa odvija se automatizirano pa nije potreban rad u više od jedne 
smjene. Iznimku čine incidentne situacije, za koje će biti propisan poseban protokol u 
postupanju. 

Duže zadržavanje osoblja biti će u sklopu ureda u upravnoj građevini, dok u svim ostalim 
dijelovima pretpostavljeno vrijeme zadržavanja ne bi trebalo biti dulje od 30 minuta.   

Za potrebe evakuacije u svim prostorima novih prizemnih objekata, bit će ugrađena 
zaokretna vrata s otvaranjem u smjeru izlaženja.      
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Najveća udaljenost do izlaza u vanjski siguran prostor iznosi 10,00 m (iz prostorije za 
puhala zraka)  

Za instalaciju panik rasvjete predviđene su svjetiljke s autonomnim izvorom napajanja 
u trajanju od 1,5 h. 
 Lokacija uređaja ima već izveden priključak na javnu vodoopskrbnu mrežu. 
 Predviđena je izvedba 'ostatka' potrebne vanjske hidrantske mreže s nadzemnim 
hidrantima, postavljenim na pozicijama prema propisanim razmacima. 
 Svaki hidrant mora davati najmanje 5 l/s, a tlak na mlaznici mora biti najmanje 0,25 
MPa. 
 Udaljenost između hidranata je manja od 80,0 m, a udaljenost hidranata od građevine 
veća je od 5,0 i manja od 80,0 m.  

 
Predviđena je elektroinstalacija uz tehnološku opremu UPOV-a, instalacija rasvjete i 

utičnica građevina, vanjska rasvjeta, instalacija sustava zaštite od munje, uzemljenje i 
izjednačenje potencijala metalnih masa, te telefonska instalacija. 
 Kod električnih instalacija i naprava prisutne su opasnosti od: 

   -  preopterećenja, 
   -  kratkog  spoja, te 
   -  njihove nepravilne ugradnje, korištenja i održavanja. 
  Postavljeni  električni  uređaji  i  naprave moraju  biti  dokazano  sigurne izvedbe. 

 
U prostorijama vezanim za tehnološke procese nema stalnih radnih mjesta. Potreba za 

zagrijavanjem postoji samo u  uredu u sklopu postojeće upravne (nadzemne) građevine. 
  Prema potrebi, za povremeno zagrijavanje prostorija sanitarnog čvora, koristit će se 

električna grijalica u sigurnosnoj izvedbi za upotrebu u takvom prostoru. 
 

 Potrebno je planirati mjesečne vizualne preglede instalacije te redovno godišnje 
održavanje agregatskog postrojenja. 

  Ispitivanje elektroinstalacije provodi se u propisanim rokovima. 
  Pregled i ispitivanje instalacije potrebno je napraviti i nakon popravka nastalih 

kvarova. 
  Za elektroinstalaciju i instalaciju zaštite od munje treba voditi revizijske knjige. 
  Odabrani zaštitni prekidači prekidaju svaku struju preopterećenja i kratkog spoja u 

vodičima, prije nego ona prouzrokuje povišenje temperature vodiča i spojeva iznad 
dopuštene vrijednosti. Zaštita je selektivna. 

  Odabrana oprema mora zadovoljavati odredbe HRN N.B 2.730, te osiguravati 
pouzdanost tehničkih mjera zaštite prema HRN N.B 2.741, HRN N.B 2.742 i HRN N.B 2.743. 

  Razvodni ormari trebaju biti od samogasive plastične mase ili od lima. 
  Instalacija se izvodi kabelima i vodičima koji se polažu podžbukno u PVC rebrastim 

cijevima, nadžbukno u PVC kanalicama ili na perforiranim čeličnim kabelskim kanalima, te u 
PVC cijevima položenim u zemlju. 

  Vodiči trebaju biti dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona. 
  Izjednačenje potencijala metalnih masa provodi se njihovim povezivanjem na pripadne 

sabirnice i dalje na uzemljivač. 
 

Vatrogasni  aparati moraju biti postavljeni se na uočljiva i lako dostupna mjesta s time 
da ručka za nošenje  nije  na  visini  većoj  od 1,5 m. 
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Održavanje vatrogasnih aparata, u skladu s propisima, obuhvaća redovne i periodične 
preglede  i  kontrolna ispitivanja. 
  Vlasnici/ korisnici građevina, građevinskih dijelova i prostora dužni su održavati u 
ispravnom stanju postrojenja, naprave i instalacije koje mogu prouzročiti nastajanje i širenje 
požara, sukladno tehničkim normativima, normama i uputama proizvođača, o čemu moraju 
posjedovati dokumentaciju. 
  Za zaštitne uređaje i instalacije koje služe za spriječavanje nastajanja i širenja požara i 
eksplozije, izvođač radova je dužan pribaviti ispravu od ovlaštene pravne osobe o ispravnom 
djelovanju tih instalacija i uređaja i zapisnik o obavljenom pregledu dati na uvid komisiji za 
tehnički pregled građevine. 
  Ispravnost zaštitnih uređaja i instalacija koje služe za sprječavanje nastajanja i širenja 
požara i eksplozije provjerava se najmanje jednom godišnje od strane ovlaštene pravne 
osobe, sukladno tehničkim normativima, normama i uputama proizvođača. 
 Zaposlenici trebaju biti osposobljeni za provođenje i kontrolu preventivnih mjera 
zaštite od požara i eksplozije, za gašenje početnih požara te postupanje u slučaju nastanka 
opasnog događaja kao i tijekom evakuacije. 
 Pouzdanost izvedenih instalacija i postavljene opreme mora se kontrolirati na način i u  
rokovima koje utvrđuju pripadni propisi.  

 
CJEVOVODI UZ TEHNOLOŠKE PROCESE 

Na lokaciji obuhvata zahvata ovog Idejnog projekta, kao i postojećeg postrojenja za 
pročišćavanje otpadnih voda (1. faza izgradnje) bit će potrebno izvesti novi interni razvod 
tehnološke (pročišćene) vode za potrebe ispiranja opreme kao poseban sustav cjevovoda na 
lokaciji UPOV-a od građevine gdje se odvija priprema tehnološke vode pa do odabrane opreme, 
sve postavljeno podzemno, te razvod cjevovoda komprimiranog zraka od puhala zraka do 
objekata u kojima je potrebna aeracija, cjevovodi izvedeni dijelom nadzemno i podzemno. 

 
 

   Tehnološki postupak pročišćavanja otpadnih voda na UPOV-u Kumenat-Biograd 
podijeljen je na tri glavne tehnološke cjeline: 

1) Mehanički predtretman (rekonstrukcija – nadogradnja) 
2) Biološko pročišćavanje II. stupnja (novogradnja)  
3) Obrada mulja (novogradnja) 
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Nove građevine vezane uz tehnološki proces pročišćavanja otpadnih voda bit će 

izvedene kao podzemne ukopane armiranobetonske strukture, bilo samostalne, bilo u sklopu 
prizemnih zgrada.  

1.) Prije postojećeg ulaznog okna planirana je izvedba novog podzemnog kanala. U novi 

kanal previđeno je ugraditi automatsku grubu rešetku kapaciteta hidrauličkog opterećenja Q  
230 l/s, dostatno za 1. i 2. Fazu UPOV-a KUMENAT Biograd. Kanal potrebno opremiti 
zapornicama za potrebe preusmjeravanja toka vode. Novi kanal će biti integriran uz postojeće 
okno kao samostalna armiranobetonska struktura, povezana u visinskom smislu radi uspostave 
gravitacijskog tečenja i obrade u postojećim objektima.  

 
Između cjeline mehaničkog predtretmana i biološkog pročišćavanja planirana je 

izgradnja novog objekta na lokaciji UPOV-a KUMENAT – crpne stanice za doziranje otpadnih 
voda obrađenih u sklopu mehaničkog predtertmana na objekte biološkog pročišćavanja. 

Crpna stanica za doziranje na građevine biološkog pročišćavanja bit će izvedena kao 
podzemna samostalna armiranobetonska struktura. 

 
2.) Ostale nove građevine tehnološkog procesa biološkog pročišćavanja otpadnih voda 

su  ukopane, podzemne armiranobetonske strukture u kojima se odvija obrada otpadnih voda 
(prethodni taložnici, biološki spremnici, naknadni taložnici). Pored njih, iako se formalno u 
njima ne odvija tehnološki proces, no značajni su u cijelokupnoj tehnološkoj shemi su, i 
razdijelni spremnici. 

 
3.) Obrada mulja na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda KUMENAT Biograd 

čini tehnološku cjelinu u sklopu koje će biti izvedene nove građevine dijelom ukopane, a 
dijelom i nadzemne, potpuno ukopane građevine te natkrivene prizemne građevine. 

Prostor za solarno sušenje mulja (staklenik) je nadzemna građevina jednostavne 
strukture. Predviđena je izvedba obodnih armiranobetonskih zidova (1 m visine), na koje se 
postavlja nosiva konstrukcija od metalnih elemenata za ugradnju bočnih obloga i pokrova od 
stakla ili plastične mase (PTFE) koja je otporna na UV zračenje i dobro propušta vidljivu svjetlost 
(min. 80%). Podna podloga u postrojenju za sušenje mulja može biti betonska ili asfaltna.  

    
Spremnik za aerobnu stabilizaciju mulja i spremnik stabiliziranog mulja su samostalne 

armiranobetonske strukture, manjim dijelom ukopane, a većim dijelom iznad razine terena na 
lokaciji.  

Proces zgušnjivanja i dehidracije mulja odvijati će se na opremi ugrađenoj u prizemnu 
samostojeću zgradu.  

Crpne stanice primarnog mulja, plivajućeg mulja te povratnog mulja i viška mulja 
predviđene su kao samostalne podzemne armiranobetonske građevine sa ugrađenom 
potrebnom opremom.  

 
Građevine važne za odvijanje pratećih aktivnosti, značajnih za funkcioniranje 

tehnoloških procesa pročišćavanja i njihovo praćenje, predviđene su kao nadzemne 
samostalne zgrade, prizemne. 

U sklopu prizemne samostalne zgrade bit će postavljena oprema – puhala zraka, 
značajna za proces aeracije, odnosno dopremu zraka kod određenih segmenata procesa 
pročišćavanja, odnosno obrade mulja.  
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Obrada otpadnog zraka predviđena je lokalno, putem novih nadzemnih predgotovljenih 
stanica za čišćenje zraka na lokaciji, ugrađenih na odgovarajućim betonskim temeljima.  

Priprema tehnološke vode odvija se na opremi u samostojećoj prizemnoj građevini, u 
jednoj od prostorija građevine za ugušćivanje i dehidraciju mulja. Tehnološka voda, koja je 
pročišćena, pomoću potpne crpke iz mjernog kanala transportira se preko automatskog filtera, 
u spremnik tehnološke vode. Ista će biti korištena za potrebe pranja rešetki, sita i kompaktora 
otpada, separatora pijeska i dehidracije mulja, sve po potrebi. 

 
 Za predmetni zahvat u prostoru –  IZGRADNJA 2. FAZE UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE 
OTPADNIH VODA  KUMENAT – BIOGRAD dosad su ishođeni slijedeći uvjeti javnopravnih tijela: 

 Sanitarno-tehnički i uvjeti zaštite od buke,DRŽAVNI INSPEKTORAT, PODRUČNI URED 
SPLIT, ISPOSTAVA ZADAR, Sanitarna inspekcija, Klasa: 540-02/19-03/3612, Urbroj: 443-
02-4-5-4/2-19-2, od 18.10.2019., Zadar 

 MINISTARSTVO KULTURE, Uprava za zaštitu kulturne baštine, Konzervatorski odjel u 
Zadru  – Posebni uvjeti KLASA: 612-08/19-23/4564,URBROJ: 532-04-02-13/8-19-2 od 
17.10.2019, Zadar   

 Županijska uprava za ceste Zadarske županije - Posebni uvjeti KLASA: 340-03/19-
03/2079, URBROJ: 2198-1-86-03-04-19/103-2 od 14.10.2019, Zadar   

 HRVATSKE CESTE d.o.o., Poslovna jedinica Zadar, Tehnička ispostava Zadar  – Posebni 
uvjeti KLASA: 340-09/19-08/354, URBROJ: 345-940-941-558/646-19-02,od 11.10.2019, 
Zadar   

 MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA, Ravnateljstvo civilne zaštite, Područni ured 
civilne zaštite Split, Služba civilne zaštite Zadar, Odjel inspekcije – Posebni uvjeti KLASA 
214-02/19-03/149, URBROJ 511-01-371-19-2 od 14.10.2019, Zadar 

 RH, MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE, posebni uvjeti KLASA 350-05/19-01/1156, URBROJ 
525-11/0602-19-2, 17.10.2019. Zagreb 

 HRVATSKE ŠUME d.o.o. posebni uvjeti KLASA DIR-14-5448, URBROJ 00-02-03/04-19-08, 
od 24.10.2019. Zagreb 

 GRAD BIOGRAD NA MORU, JEDINSTVENI UPRAVNI ODJEL, posebni uvjeti KLASA 350-
05/19-06/09, URBROJ 2198/16-03/6-19-2 od 18.10.2019, Biograd na Moru 

 
 Povodom zahtjeva Investitora za procjenu utjecaja na okoliš sustava vodoopskrbe i 
sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Biograd izdano je Rješenje 
Ministarstva zaštite okoliša i energetike, Klasa UP/I-351-03/18-08/16, Ur.broj: 517-03-1-2-19-
21 od 28. listopada 2019.g. o prihvatljivosti predmetnog zahvata za okoliš, odnosno da nije 
potrebno provesti postupak procjene utjecaja na okoliš, uz primjenu mjera zaštite okoliša (A) i 
provedbu programa praćenja stanja okoliša (B), na temelju Studije o utjecaju na okoliš koju je 
izradio ovlaštenik tvrtka WYG d.o.o. iz Zagreba, potvrde Zadarske županije, Upravnog odjela za 
provedbu dokumenata prostornog uređenja i gradnje (KLASA 350-01/18-01/09, URBROJ 
2198/1-07-02/4-18-2 od 09.7.2018) o usklađenosti zahvata s prostornim planovima i Rješenja 
Uprave za zaštitu prirode Ministarstva zaštite okoliša i energetike (KLASA  UP/I 612-07/18-
60/50, URBROJ 517-05-2-2-18-5 od 21.9.2018) da je zahvat prihvatljiv za ekološku mrežu te da 
nije potrebno provesti postupak glavne ocjene prihvatljivosti na ekološku mrežu.   

 
Za namjeravni zahvat u prostoru nije predviđena daljnja raspodjela faznost/etapnost 

izgradnje te je isti predviđen za konačno opterećenje, uz napomenu da sa cjevovodom 
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podmorskog ispusta Biograd (koji nije predmet obrade ovog projekta) čini funkcionalnu 
tehnološku cjelinu po pitanju pročišćavanja i dispozicije obrađenih otpadnih voda u recipijent. 
 

B1.6. ZAKONSKA REGULATIVA  
Standard kvalitete ispuštene otpadne vode u Hrvatskoj definiraju slijedeći (najvažniji) 

zakonski i podzakonski akti: 

 Zakon o vodama (NN 66/2019); 

 Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013 i 43/2014); 

 Izmjena i dopuna Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 27/2015 i 
03/2016); 

 Odluka o određivanju osjetljivih područja (NN 81/2010, 141/2015). 
 

Za UPOV-a „KUMENAT“ aglomeracije Biograd na Moru zahitjeva se II. stupanj pročišćavanja 
prema Pravilniku o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 
3/16).  

 Za drugi stupanj pročišćavanja granične vrijednosti za uređaje veličine od 10.000 ES i veće 
su: 

Tablica: Zahtjevi za pročišćavanje otpadne vode. 
Indikator Granična vrijednost Najmanji % smanjenja 

Suspendirane tvari 
35 mg/l  

(više od 10.000 ES) 
90 

Biološka potrošnja kisika BPK5 , 25 mg O2/l 70 

Kemijska potrošnja kisika KPKCr 125 mg O2/l 75 

 

B1.7. OPIS PROCESA PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA 
UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE BIOGRAD NA MORU 

 
Rok realizacije nadogradnje postojećeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 

„KUMENAT“, u sklopu koje će biti potrebno kompletirati izvedbu biološkog (II.) stupnja 
pročišćavanja te konačnu obradu mulja, prema važećim vodopravnim aktima je 31.12.2020. 
godina, uz napomenu da je opterećenje proračunato na ciljano razdoblje do 2047. godine. 

 
Za dotok otpadnih voda do uređaja „KUMENAT“ karakteristična je znatna varijabilnost 

količina tijekom kalendarske godine. Vrijednosti dotoka van turističke sezone (8 mjeseci) i 
tijekom ljetne sezone (2 mjeseca) variraju u odnosu 1:4 u korist povećanja tijekom ljeta, uz 
napomenu da je u razmatranje optimizacije opterećenja uzeto i 3. razdoblje koje prethodi 
ljetnoj sezoni te dolazi po okončanju ljetne sezone, tzv.pred- i po- sezona (2 mjeseca).  

Uz to, zabilježena je i povećana koncentracija klorida u otpadnim vodama UPOV-a 
„KUMENAT“, koja je ustanovljena nakon jednokratnog uzorkovanja i provedene analize 
24.4.2018. Ustanovljena količina od 3200 mg Cl/l je smatrana malom vrijednošću koja neće 
imati negativan učinak na proces, no zbog sigurnosti učinkovitih procesa biološkog 
pročišćavanja otpadnih voda kao jedan od ulaznih parametara je osiguranje od prodora „tuđih“ 
voda, pogotovo mora, u sustav sanitarne odvodnje kojim se prikupljene otpadne vode 
dopremaju na postrojenje UPOV-a „KUMENAT“.  

 
Ovim projektom je obrađen UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ 

u smislu razdiobe objekata na tri grupe:  
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1. POSTOJEĆI OBJEKTI KOD KOJIH NEMA IZMJENA: 
 Upravna građevina 
 Građevina sa sitima 
 Građevina agregatske i trafo-stanice 
 Mjerni kanal 
 Dozažni spremnik   

2. POSTOJEĆI OBJEKTI KOD KOJIH ĆE DOĆI DO IZMJENA I NADOGRADNJE 

 Stanica za prihvat sadržaja sabrinih i septičkih jama 

 Aerirani pjeskolov - mastolov 
3. NOVI OBJEKTI KOJI TREBAJU BITI IZGRAĐENI – MEHANIČKO PROČIŠĆEVANJE;  
    II. (biološki) STUPANJ PROČIŠĆAVANJA I OBRADA MULJA 

 Automatska gruba rešetka 
 Crpna stanica za doziranje otpadne vode na biološko pročišćavanje  
 Prethodni taložnik  
 Razdijelni spremnik  
 Biološki spremnik  
 Razdjelno okno i crpna stanica za povratni mulj i višak mulja  
 Naknadni taložnik  
 Crpna stanica za primarni mulj  
 Crpna stanica za plivajući mulj 
 Spremnik za aerobnu stabilizaciju mulja  
 Spremnik za stabilizirani mulj  
 Građevina za ugušćivanje i dehidraciju mulja  
 Crpna stanica za tehnološke vode  
 Spremnik i doziranje željeznog koagulanta ( PIX) 
 Spremnik i doziranje aluminijskog koauglanta (PAX) 
 Građevina sa puhalima zraka – za biološko pročišćavanje i obradu mulja 
 Prostor (staklenik) za solarno sušenje mulja 
 Stanice za čišćenje zraka 

 
Sam tehnološki postupak pročišćavanja otpadnih voda UPOV-a KUMENAT podijeljen je na 

tri glavne cjeline, uz naznaku što bi u pojedinim cjelinama trebalo realizirati radi poboljšanja i 
optimizacije učinkovitosti te usklađenja sa zadanim parametrima: 

4) Mehanički predtretman  nadogradnja 

5) Biološko pročišćavanje  novo 

6) Obrada mulja  novo 
 

B1.7.1. Grube rešetke  NOVI OBJEKT   
 Ugradnja nove automatske grube rešetke svijetlog razmaka štapova od 20 mm. 

Automatska gruba rešetka kapaciteta hidrauličkog opterećenja za sveukupno 1. i 2. fazu (Q 

230 l/s) predviđena je za ugradnju prije ulaznog okna, u armirano betonski kanal opremljen 
zapornicama za potencijalno izdvajanje kanala grube rešetke te preusmjeravanje toka otpadne 
vode mimo grube rešetke, za slučaj servisa ili popravka. Pored grube rešetke bit će potrebno 
ugraditi odgovarajuće transportere s integriranim peračem i presom otpada, pomoću kojih će 
otpad s grube rešetke biti usmjeren u komunalni spremnik V = 5 m³ te dodati sigurnosni preljev 
sa obilaznim (By-pass) cjevovodom DN600 oko kanala grube rešetke.  
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B1.7.2. Stanica za prihvat i obradu sadržaja septiočkih jama  NOVI PRIKLJUČAK   
 Zbog redovitog prihvata sadržaja sabirnih i septičkih jama planirano je izraditi poseban 

priključak za pražnjenje cisterni sa sadržajem septika ispred nove automatske grube rešetke te 
proširiti postojeći platoa na kojem je smještena oprema za prihvat sadržaja sabirnih I septičkih 
jama. 
 

B1.7.3. Aerirani pjeskolov i mastolov  OPTIMIZACIJA RADA 
Aerirani pjeskolovi i mastolovi služe za uklanjanje pijeska, zemlje i masnoća.  
Pojedina linija (od ukupno dva) pjeskolova/mastolova je volumena 73 m3, aktivne duljine 

20,7 m, a površine poprečnog presjeka od 3,52 m2. Otpadna voda koja dotječe s finih sita 
distribuira se u dvije aerirane dvostruke komore pjeskolova/mastolova. Na dotoku u svaku liniju 
ugrađene su ručne zapornice. Uslijed turbulentnog strujanja masnoće isplivavaju na površinu i 
pomoću zgrtača se odvajaju u komoru za masnoće. Pijesak pada na dno, a sa dna se crpi 
pomoću potopne crpke, koja je ugrađena na zgrtač. Crpka crpi otpadnu vodu s pijeskom u 
žlijeb, iz kojeg gravitacijski teče u klasirer pijeska, gdje se ispire, suši i pada u kontejner.  

Izdvojeni pijesak se zbrinjava na odlagalištu otpada. Masnoće i plivajuće tvari isplivavaju 
na površinu mastolova, zgrću se pomoću površinskih zgrtača u spremnik na kraju svakog 
mastolova. Koncentrirane masnoće se zbrinjavaju na odgovarajući način i putem ovlaštenih 
pravnih subjekata za zbrinjavanje otpada te vrste. Zrak potreban za aeraciju dobavlja se 
puhalima putem cjevovoda razgranatog uzduž kanala pijeskolova kroz mlaznice s finim 
mjehurićima.  

 
Tijekom ljetnog razdoblja, za preporučeno vrijeme zadržavanja od minimalno 5 minuta, 

postojeća dva pjeskolova – mastolova u istovremenom radu bit će dostatni za konačno 
opterećenje. U razdoblju predsezone i posezone, kao i u slučaju zimskog razdoblja, za 
optimalno vrijeme zadržavanja (5 do 15 minuta), otpadna voda može biti usmjerena u samo 
jednu od linija pjeskolova- mastolova, uz podešavanje rada opreme za aeriranje.    

Optimizacija u upravljanju ovim procesom će dovesti do smanjenja troškova uporabe te 
uštedi u energetskom smislu.  
 

B1.7.4. Crpna stanica za doziranje otpadne vode na biološko pročišćavanje  NOVI OBJEKT 
Otpadna voda, nakon prolaza kroz aerirani pjeskolov –mastolov, gravitacijskim putem će 

bit dopremljena do crpne stanice za doziranje na biološko pročišćavanje.     
Ovisno o dotoku otpadnih voda i nivou u crpnoj stanici uključuju se pojedine crpke. 

Razina otpadne vode u crpnom zdencu mjeri se pomoću ultrazvučne sonde za mjerenje nivoa, a 
dodatno se ugrađuje i nivo prekidača za minimalni nivo.  

Otpadne vode iz crpne stanice bit će dopremane u primarni taložnik. 
 

B1.7.5. Prethodni taložnik   NOVI OBJEKT 
Za taloženje nastalog mulja tijekom koagulacije i flokulacije predviđena je upotreba 

pravokutnog taložnika.  
U prethodnom taložniku mulj se taloži na dnu. Mosni zgrtač istaloženi mulj skuplja u 

produbljenju, koje je na dotoku u taložnik. Iz produbljenja primarni mulj povremeno se ispušta 
u crpnu stanicu primarnog mulja otvaranjem elektromotornih ventila. Iz crpne stanice primarni 
mulj se crpi pomoću potopnih crpki u zgušnjivač mulja. Pročišćena otpadna voda se iz 
primarnog taložnika preljeva u razdijelni kanal za razdijelne spremnike te, dalje, za biološke 
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spremnike. Plivajući mulj se sa površine taložnika skuplja pomoću zgrtača i crpi u zgušnjivač 
mulja.  
 Prethodni taložnik je predviđen kao samostalna armiranobetnska struktura, 
pravokutnog tlocrtnog oblika, sveukupne dužine 36 m, uz dvije paralelne linije taložnika svaka 
pojedinčane  širine 4,50 m, međusobno odijeljenih armiranobetonskim zidom (kao nosivim i 
razdjelnim elementom objekta). 
 Za potrebe uklanjanja neugodnih mirisa predviđena je izvedba laganog pokrova od 
plastičnih materijala (npr. GRP ili slično) na odgovarajućoj nosivoj konstrukciji /rasteru nosača,  
preko obje linije prethodnih taložnika te izvedbom cijevnog sustava. Putem tog cijevnog sustava 
onečišćen zrak bi bio izuzet te proslijeđen na pripadajuću autonomnu stanicu za čišćenje zraka, 
smještenu u neposrednoj blizini prethodnih taložnika.   

U sklopu njegove konstrukcije, uslijed tehnoloških zahtjeva, predviđena je i izvedba  
crpne stanice za primarni mulj (NOVI OBJEKT). 
 U sklopu crpne stanice za doziranje otpadnih voda na biološko pročišćavanje, prije 
dopreme u primarne taložnike,  predviđena je mogućnost doziranja otopina Fe3+ soli  (tzv.PIX). 
što bi doprinijelo eventualno, smanjenju količine onečišćenja u postupku primarnog taloženja.  
 

Koagulantom se obaraju suspendirane tvari i dio rastopljenog opterećenja. Nakon 
koagulacije, uz dodatak rastopine flokulanta – polielektrolita, (koji omogućuje spajanje već 
oborenih suspendiranih tvari u veće flokule) slijedi bolja separacija eliminiranih suspendiranih 
tvari u procesu taloženja.  

U zimskoj sezoni koagulacija/flokulacija i primarni taložnik ne bi trebali biti u upotrebi 
zbog niskog opterećenja. U predsezoni i posezoni u funkciji može biti samo primarni taložnik, 
dok su koagulacija /flokulacija sa doziranjem kemikalija u radu samo u ljetnoj sezoni. 
  

Cijeli UPOV je dimenzioniran na način da bude osigurano učinkovito pročišćavanje bez 
upotrebe postupka primarnog taloženja. Postrojenje za doziranje koagulanta predviđeno je i 
projektirano kao zaštita za slučaj nekog poremećaja u procesu. Predviđen je spremnik za 
željezni koagulant (PIX) volumena 6 m3 uz sustav crpki za doziranje ukupnog kapaciteta 0,8 
/min. 
 
Ljetno razdoblje (2 mjeseca) - 2 primarna taložnika u funkciji: 

za Q   
Qhpr 

452 m3/h 
Qhdn 

660 m3/h 
Qhmax 

826 m3/h   

hidrauličko opterećenje površine  
Oh = Q/F 1,4 2,04 2,55 m3/m2 h 

vrijeme zadržavanja –t = V / Q 1,43 0,98 0,78 h 

 
Razdoblje predsezone i posezone (2 mjeseca) – 2 primarna taložnika u funkciji: 

za Q   
Qhpr 

260 m3/h 
Qhdn 

421 m3/h 
Qhmax 

586 m3/h   

hidrauličko opterećenje površine  
Oh = Q/F 0,8 1,3 1,81 m3/m2 h 

vrijeme zadržavanja –t = V / Q 2,49 1,54 1,11 h 
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Zimsko razdoblje (8 mjeseci) – mogućnost 1 primarnog taložnika u funkciji : 

za Q   
Qhpr 

106 m3/h 
Qhdn 

177 m3/h 
Qhmax 

342 m3/h   

hidrauličko opterećenje površine  
Oh = Q/F 0,66 1,09 2,11 m3/m2 h 

vrijeme zadržavanja –t = V / Q 3,0 1,8 0,95 h 

 

B1.7.6.Razdijelni spremnik  NOVI OBJEKT 

Iz prethodnog taložnika otpadna voda gravitacijski dotječe u razdjelni spremnik u kojem 
se odvija potpuno miješanje otpadne vode i recirkuliranog mulja iz naknadnih taložnika.  

Time se održava količina razgradljive organske tvari na jednoj konstantnoj razini kako bi 
biološki procesi tekli bez većih poremećaja u procesu, obzirom na oscilacije opterećenja tijekom 
raznih sezona. Predviđena su 2 spremnika volumena 100 m3 i aktivne dubine 5 m, kao 
armiranobetonske konstrukcije. 

Proračunska provjera kapaciteta razdijelnog spremnika izrađena je za ljetno razdoblje 
(maksimalno opterećenje), uz pretpostavku da je u preostala dva razdoblja sa manjim 
opterećenjem, kapacitet  dostatan za neometano i optimizirano odvijanje tehnoloških procesa.       

Vrijeme zadržavanja otpadnih voda u razdijelnim spremnicima tijekom ljetnog razdoblja  
predviđeno je  

t = V / Qhprdn = 2 * 100 / 660= 0,303 h = 18 min. 
 

B1.7.7.Biološki spremnici  NOVI OBJEKT 

Iz razdjelnog spremnika otpadna voda gravitacijski dotječe u biološki spremnik. 
U biološkim spremnicima se vrši biološko pročišćavanje otpadnih voda.  Ovisno o 

sezonskom opterećenju i količini otpadnih voda pojedina biološka linija može biti zatvorena. U 
zimskoj sezoni, kada je opterećenje smanjeno, dovoljan je rad jedne linije, a u ljetnoj sezoni 
potrebne su obje linije. Pomoću mikroorganizama koji sačinjavaju aktivni mulj i kisika 
otopljenog u vodi, organsko onečišćenje se razgradi, a amonijev dušik se oksidira u procesu 
nitrifikacije u nitratni dušik.  
 

U svakom spremniku ugrađeni su podni aeratori za prozračivanje. Zrak se upuhuje 
puhalima. Preliminarni proračun potrebe O2 dat je u nastavku, za svako od obrađivanih 
razdoblja opterećenja. Pored toga u biološkim spremnicima će biti ugrađene 2 miješalice koje 
se polako okreću.  

Biološki spremnici su samostalna armiranobetonska konstrukcija složena od 2 linije 
spremnika identičnih tloctnih dimenzija (korisne površine aeracije četverokutnog oblika, 
veličine cca 8 m x 27 m). 

 

LJETNA SEZONA 

Qpr 10850 m3/d 126 l/s 

Qhpr 452,1 m3/h 126 l/s 

Qhprdn 660 m3/h 183 l/s 

Qhmax 826 m3/h 229 l/s 
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Uslijed maksimalnog opterećenja tijekom ljetne sezone, u proces pročišćavanja će biti 
integrirani prethodni taložnici. Nakon obrade u prethodnim taložnicima otpadna voda koja će 
biti dopremana u biološke spremnike imat će smanjenu koncentraciju i masu otpadnih tvari.  

Pretpostavlja se da je prolaskom kroz prethodne taložnike uklonjeno  25% BPK5, 20% 
KPK i 60% suspendirane tvari.  

 
Izračunata je  koncentracija i mase u otpadnim vodama koje dolaze u biološko 

pročišćavanje: 

Qdpr 

 
 

10850m
3
/d 

 

Koncentracija u 
sirovim 

otpadnim 
vodama 

% 
uklanjanja u 
prethodnim 
taložnicima 

Masa u vodi 
koja je 

dopremljena 
u biol. dio 

Koncentracija 
u vodi 
koja je 

dopremljena 
u biol. dio 

g/m3 % kg/d g/m3 

BPK5  288 25 2340 216 

KPK  575 20 4992 460 

Suspendirana 
tvar  335 

60 
1456 134 

 

PREDSEZONA i POSEZONA 

Qpr 6250 m3/d 72 l/s 

Qhpr 260,4 m3/h 72 l/s 

Qhprdn 421 m3/h 117 l/s 

Qhmax 586,0 m3/h 163 l/s 

 
Izračunata je  koncentracija i mase u otpadnim vodama koje dolaze u biološko 

pročišćavanje tijekom dva mjeseca predsezone i posezone: 

Qdpr 

 
 

6250m
3
/d 

 

Koncentracija u 
sirovim 

otpadnim 
vodama 

% 
uklanjanja u 
prethodnim 
taložnicima 

Masa u vodi 
koja je 

dopremljena 
u biol. dio 

Koncentracija 
u vodi 
koja je 

dopremljena 
u biol. dio 

g/m3 % kg/d g/m3 

BPK5  281 25 1318 211 

KPK  563 20 2813 450 

Suspendirana 
tvar  328 

60 
820 131 

 
Tijekom zimskog razdoblja (8 mjeseci) opterećenje je smanjeno, uz isključenje prethodnog 

taložnika iz procesa pročišćavanja.  

ZIMSKO RAZDOBLJE 

Qpr 2550 m3/d 30 l/s 

Qhpr 106,3 m3/h 30 l/s 

Qhprdn 177 m3/h 49 l/s 

Qhmax 342 m3/h 95 l/s 
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Koncentracija i mase u otpadnim vodama koje dolaze u biološko pročišćavanje tijekom 

osam mjeseci tzv zimskog razdoblja su izračunati te iznose: 

Qdpr 

 
 

2550 
m3/d 

 

Koncentracija u 
sirovim 

otpadnim 
vodama 

% uklanjanja u 
primarnim 
taložnicima 

Masa u 
vodama 

koje dolaze u 
biol. dio 

Koncentracija 
u vodama 

koje dolaze u 
biol. dio 

g/m3 % kg/d g/m3 

BPK5  304 25 581 228 

KPK  607 20 1238 486 

Suspendirana 
tvar  354 

60 
361 142 

 
Proračunska provjera kapaciteta bioloških spremnika izrađena je za ljetno razdoblje 

(maksimalno opterećenje), uz postavku da je u preostala dva razdoblja sa manjim 
opterećenjem, kapacitet  dostatan za neometano i optimizirano odvijanje tehnoloških procesa.       

 
Ulazni tehnološki parametri aktivnog mulja za LJETNO RAZDOBLJE su: 
- starost mulja - 5 dana 
- jedinični rast mulja ∆Xj – 0,9 kg s.t./kg BPKus 

- koncentracija mulja u spremniku 4 kg/m3 
 
Uklanjana masa u postupku aktivnog mulja će biti: 
Ł BPK uklanjani= (216 – 25) * 10850/1000 = 2072kgBPK/d 
 
Dnevni rast mulja:  ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 0,9 * 2072 = 1862 kgBPK/kg s.t. d 
 
Volumen biološkog spremnika  V=( WO*∆Xd) / X = (5*1862) / 4 = 2327 m3 
 
Opterećenje mulja BPK = ŁBPK /(X * V) = 2340 /(4 * 2327) = 0,251 kgBPK/kg s.t. d 
Predviđena su dva biološka spremnika,svaki pojedinačnog volumena je 2327/2 = 1163 m3 
 
Usvojeno opcija - 2 biološka spremnika , svaki volumena 1132 m3, aktivni mulj H = 5 m. 
 

Dimenzije jednog  spremnika 

V1 1132 m3 

H akt 5 m3 

F1 226 m2 

B 8 m 

L 30 m 
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Potreba za kisikom u biološkim spremnicima s aktivnim muljem – LJETNO RAZDOBLJE 
Proračun proveden prema Eckenfelderovoj formuli: 

O2 = 1,25 (0,1*X + 0,5 ŁBPKus.) 
gdje je: 

- Potreba za kisikom (biomasa) 
O2 = 0,15*X* Vrekt = 0,15 * 4 * 2 * 1132  =     1358,4 kg O2/d 

- Potreba kisika za uklanjanje BPK5 
O2 = 0,56 ŁBPKus. = 0,56 * 2068,75  =      1159     kg O2/d 

Ukupno   prosječna  potreba O2          2517,4  kg O2/d 
 

OC/Ł =  1,2 kgO2/kg 

 
Salinitet smanjuje stupanj zasićenosti tekućine kisikom, od oko 15%, tako da treba 

dodati oko 20% kisika. 
S povećanjem 20% količine kisika – O2 = 2517,4 * 1,2 = 3021 kg O2/d 

 
Maksimalna potreba kisika: 

O2max = 1,25 * 3021 = 3777 kg O2/d = 158 kg O2/h 
koja nakon definiranja dubine aeracije 4,8 m, koeficijenta difuzije alfa i maksimalne 
temperature 25 stupnjeva daje zahtjevanu količinu zraka 

Qzr.= 72954 Nm3/d = 3040 Nm3/h. 
Izračunatu količinu zraka će se povećati za 15% zbog veće potrebe u slučaju eventualnog 

rasta koncentracije klorida u dopremljenim otpadnim vodama. 
Konačna potrebe kisika će biti: 

Qzr. = 3040 * 1,15 = 3496  Nm3/h. 
Svaki od dva biološkog spremnika trebao bi se opskrbljivati zrakom iz dva puhala, uz 

pojedinačni  kapacitet svakog puhala  Q1 puh = 3496 /4 = 874 Nm3/h. = 15 Nm3/min. 
 

Ulazni tehnološki parametri aktivnog mulja za PREDSEZONU I POSEZONU su: 
- starost mulja - 5 dana 
- jedinični rast mulja ∆Xj – 0,9 kg s.t./kg BPKus 

- koncentracija mulja u spremniku 2,5 kg/m3 (korigirana u odnosu na ljetno razdoblje) 
 
Uklanjana masa u postupku aktivnog mulja će biti: 
Ł BPK uklanjani= (211 – 25) * 6250/1000 = 1162kgBPK/d 
 
Dnevni rast mulja:  ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 0,9 * 1162 = 1046 kgBPK/kg s.t. d 
 
Volumen biološkog spremnika  V=( WO*∆Xd) / X = (5*1046) / 2,5 = 2092 m3 
 
Opterećenje mulja BPK = ŁBPK /(X * V) = 1318 /(2,5 * 2200) = 0,24 kgBPK/kg s.t. d 
Predviđena su dva biološka spremnika,svaki pojedinačnog volumena je 2327/2 = 1163 m3 
 
Usvojeno opcija - 2 biološka spremnika , svaki volumena 1132 m3, aktivni mulj H = 5 m bit će 
dovoljni i za razdoblje predsezone i posezone, uz opciju niže koncentracije biomase u otpadnoj 
vodi.   
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Potreba za kisikom u biološkim spremnicima s aktivnim muljem – RAZDOBLJE PREDSEZONE I 
POSEZONE 

Proračun proveden prema Eckenfelderovoj formuli: 

O2 = 1,25 (0,1*X + 0,5 ŁBPKus.) 
gdje je: 

- Potreba za kisikom (biomasa) 
O2 = 0,15*X* Vrekt = 0,15 * 2,5 * 2 * 1132  =     849 kg O2/d 

- Potreba kisika za uklanjanje BPK5 
O2 = 0,56 ŁBPKus. = 0,56 * 1162,00  =      651     kg O2/d 

Ukupno   prosječna  potreba O2       1500  kg O2/d 
 

OC/Ł =  1,1 kgO2/kg 

 
Salinitet smanjuje stupanj zasićenosti tekućine kisikom, od oko 15%, tako da treba 

dodati oko 20% kisika. 
S povećanjem 20% količine kisika – O2 = 1500 * 1,2 = 1800 kg O2/d 

 
Maksimalna potreba kisika: 

O2max = 1,25 * 1800 = 2250 kg O2/d = 94 kg O2/h 
što znači da u tom prijelaznom razdoblju uz funkcioniranje jednog spremnika, radit će jedno 
puhalo punim kapacitetom, uz povremeno uključivanje drugog puhala. 

 

Ulazni tehnološki parametri aktivnog mulja za ZIMSKO RAZDOBLJE su: 
- starost mulja - 10 dana 
- jedinični rast mulja ∆Xj – 0,85 kg s.t./kg BPKus 

- koncentracija mulja u spremniku 4 kg/m3  
 
Uklanjana masa u postupku aktivnog mulja će biti: 
Ł BPK uklanjani= (228 – 25) * 2550/1000 = 517kgBPK/d 
 
Dnevni rast mulja:  ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 0,85 * 517 = 439,45 kgBPK/kg s.t. d 
 
Volumen biološkog spremnika  V=( WO*∆Xd) / X = (10*439,45) / 4 = 1099 m3 
 
Opterećenje mulja BPK = ŁBPK /(X * V) = 580,5 /(4 * 1100) = 0,132 kgBPK/kg s.t. d 
Predviđena su dva biološka spremnika,svaki pojedinačnog volumena je 2327/2 = 1163 m3 
 
Usvojeno opcija - 1 biološki spremnik volumen 1132 m3, aktivni mulj H = 5 m bit će dovoljan za 
zimsko razdoblje.   

 
Potreba za kisikom u biološkim spremnicima s aktivnim muljem – ZIMSKO RAZDOBLJE  

Proračun proveden prema Eckenfelderovoj formuli: 

O2 = 1,25 (0,1*X + 0,5 ŁBPKus.) 
gdje je: 

- Potreba za kisikom (biomasa) 
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O2 = 0,15*X* Vrekt = 0,15 * 4 * 1 * 1132  =     680 kg O2/d 
- Potreba kisika za uklanjanje BPK5 

O2 = 0,56 ŁBPKus. = 0,56 * 517,00  =      290     kg O2/d 

Ukupno   prosječna  potreba O2        970  kg O2/d 
 

OC/Ł =  1,63 kgO2/kg 

 
Salinitet smanjuje stupanj zasićenosti tekućine kisikom, od oko 15%, tako da treba 

dodati oko 20% kisika. 
S povećanjem 20% količine kisika – O2 = 970 * 1,2 = 1164 kg O2/d 

 
Maksimalna potreba kisika: 

O2max = 1,25 * 1164 = 1455 kg O2/d = 59 kg O2/h 
što znači da u tom zimskom razdoblju uz funkcioniranje jednog spremnika, bit će dovoljna 2 
puhala. 

B1.7.8.Naknadni taložnici  NOVI OBJEKT 

Otpadna voda, zasebno iz svakog od bioloških spremnika bit će gravitacijski dopremljena 
do razdijelnog okna između naknadnih taložnika. U sklopu razdijelnog okna integirana su i crpne 
stanice za povratni mulj te višak mulja.  

Naknadni taložnici su predviđeni kao armiranobetonske strukture okruglog tlocrtnog 
oblika s konusnim dnom, identične zapremnine i dimenzija.  

Izrađen je proračun naknadnih taložnika za slučaj ljetnog razdoblja i maksimalnog 
opterećenja. 

NAKNADNI TALOŽNICI – proračuni prema ATV 

Usvojeno IO 150 l/kg 

Koncentracija mulja u biološkom spremniku 4 kg/m3 

PO = 600 l/m3 

Protoci za dimenzioniranje     

Qhpr 452 m3/h 

Qhdn 660 m3/h 

Ohmax 826 m3/h 

RO 0,75   

Usvojeno  opterećenje volumenom mulja qoo 500 l/m2h 

Qa =qoo/PO 0,83 m3/m2 h 

Zahtjevana površina  F=Q/(qoo/PO) 991,6 m2 

F, za Qhdn 795,2 m2 

te prema formulu: 378*Qhmax/qoo  = 624,4 m2 

Dubine taložnika:     

H1 0,5 m 

H2=(0,5*Qa*(1+RO))/(10PO/1000)) 1,81 m 

H3=(o,45*qoo*(1+RO))/500 0,78 m 

H4 =((X*Qa*(1+RO)*tE)Xr 1,45 m 

dubina taložnika u 2/3 radijusa H ukup. 4,54 m 

tE – vrijeme zgušnjavanja  (usvojeno) 2  h 

Koncentracija Xr izračun prema formuli RO = X 
/ (Xr - X) 8,0 kg/m3 
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Površina taložnika, ukupna tražena 991,6 m2 

Naknadni taložnik      

količina n= 2 kom. 

F jednog taložnika 495,8 m2 

D jednog taložnika 25,1 m 

 
Usvojena su 2 naknadna taložnika, svaki promjera 25 m te površine 496 m2. 

Ukupni volumen pojedinog taložnika iznosi 2224 m3. 
 
Izvršena je proračunska provjera funkcionalnosti naknadnih taložnika za prijelazno 

razdoblje PREDSEZONE I POSEZONE prema usvojenim postavkama za ljetno razdoblje :   
 

Opterećenje površine taložnika suspendiranom tvari: 
- za Qhpr 
 Os.t.= (260*2,5)/(2*496) = 0,66 kg s.t./m2 h < 1,6 kg s.t./m2 h 
- za Qhpr dn 
 Os.t. dn= (421*2,5)/(2*496) = 1,14 kg s.t./m2 h < 1,6 kg s.t./m2 h 
- za Qhmax 
 Os.t. max= (586*2,5)/(2*496) = 1,48 kg s.t./m2 h < 1,6 kg s.t./m2 h 
 

Hidrauličko opterećenje površine taložnika: 
- za Qhpr 
 Os.t.=  260/(2*496) =  0,26 m3/m2 h  < 1,6 m3/m2 h 
- za Qhpr dn 
 Os.t. dn= 420/(2*496)  =0,42 m3/m2 h  < 1,6 m3/m2 h 
- za Qhmax 
 Ohdn= 586/(2*496)  = 0,59 m3/m2 h< 1,6 m3/m2 h 
 

Vidljivo je da naknadni taložnici (2 naknadna taložnika, svaki promjera 25 m te površine 
496 m2, uz ukupni volumen pojedinog taložnika iznosi 2224 m3), usvojeni prema proračunu za 
ljetno razdoblje opterećenja, udovoljavaju traženim zahtjevima i u razdoblju predsezone i 
posezone. 

 
Izvršena je proračunska provjera funkcionalnosti naknadnih taložnika za zimsko 

razdoblje prema usvojenim postavkama, uz napomenu da je predviđeno korištenje 1 
naknadnog taložnika promjera 25 m te površine 490 m2, uz ukupni volumen taložnika u iznosu 
od 2224 m3. 

Opterećenje površine taložnika suspendiranom tvari: 
- za Qhpr 
 Os.t.= (106,3*4)/(496) = 0,86 kg s.t./m2 h < 1,6 kg s.t./m2 h 
- za Qhpr dn 
 Os.t. dn= (177*4)/(496) = 1,43 kg s.t./m2 h < 1,6 kg s.t./m2 h 
- za Qhmax 

 Os.t. max= (342*4)/(496) = 2,7 kg s.t./m2 h  1,6 kg s.t./m2 h 
 

Hidrauličko opterećenje površine taložnika: 
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- za Qhpr 
 Os.t.=  106,3/(496) =  0,21 m3/m2 h  < 1,6 m3/m2 h 
- za Qhpr dn 
 Os.t. dn= 177/(496)  =0,36 m3/m2 h  < 1,6 m3/m2 h 
- za Qhmax 
 Ohdn= 348/(496)  = 0,70 m3/m2 h< 1,6 m3/m2 h 
 

Vidljivo je da funkcioniranje 1 naknadnog taložnika promjera 25 m te površine 496 m2, 
uz ukupni volumen tog taložnika od 2224 m3 udovoljava za zimsko razdoblje. 
 

Otpadna voda dotječe u sredinu svakog od taložnika te ravnomjerno raspoređuje po 
cijeloj površini taložnika. Aktivni mulj se taloži u konusnom dnu.  

Izbistrena otpadna voda prelijeva se u obodni kanal te gravitacijski dolazi do postojeće 
građevine mjernog kanala s uzorkivačem. Nakon mjernog kanala voda je dopremljena dalje, na 
postojeći  dozažni spremnik iz kojeg otječe u izgrađeni podmorski ispust.  

Svaki od naknadnih taložnika je opremljen mosnim zgrtačem koji istaloženi mulj skuplja 
u konusu taložnika. Pomoću sifona, istaloženi mulj se transportira u crpnu stanicu za povratni 
mulj i višak mulja. Plivajući mulj s površine taložnika skuplja se  u posebnom koritu te 
proslijeđuje do crpne stanice za plivajući mulj te dalje u spremnike za aerobnu stabilizaciju 
mulja pomoću potopne crpke. Povratni mulj se vraća natrag u razdijelni spremnik bioloških 
spremnika. Višak mulja se tlačnim cjevovodom doprema do spremnika za aerobnu stabilizaciju 
mulja . Na tlačnim cjevovodima povratnog  mulja i viška mulja ugrađeni su mjerači protoka. 
 

U praksi se mogu pojaviti poteškoće u slučaju podudaranja maksimalnog satnog dotoka 
otpadnih voda sa nepovoljnim okolnostima taloženja mulja.  

Slijedom toga predviđeno je je postrojenje za doziranje aluminijevog poliklorida (tzv. 
PAX) u otpadnu vodu s aktivnim muljem, smješteno između bioloških spremnika i naknadnih 
taložnika. Kemikalija će biti dozirana za poboljšanje sedimentacijskih karakteristika mulja. Time 
bi se spriječilo povećanje suspendirane tvari u otpadnim vodama tijekom povećanih količina 
otpadnih voda uslijed intenzivnih oborina.  

Takvim rješenjem se nastoji optimiziranti tehnološki proces, uz izbjegavanje 
povremenog uključivanja drugog naknadnog taložnika u rad. 

 
Rezimirajući predočene podatke može se konstatirati da je koncept biološkog 

pročišćavanja otpadnih voda (2. Faza) na UPOV-u „KUMENAT“ izrađen tako da:  
- tijekom LJETNOG RAZDOBLJA (2 mjeseca/godina) uz maksimalno hidrauličko i biokemijsko  
  opterećenje u funkciji trebaju biti : 
  - 2 linije aeriranog pjeskolova-mastolova 
  - 2 prethodna taložnika 
  - 2 biološka spremnika 
  - 2 naknadna taložnika 
   uz primjenu koagulacije / flokulacije  
- tijekom razdoblja PREDSEZONE I POSEZONE (2 mjeseca/godina) (prijelazno) u funkciji  
  trebaju biti 
  - 1 ili 2 linije aeriranog pjeskolova-mastolova 
  - 2 prethodna taložnika 
  - 2 biološka spremnika 



 

Mapa 
1/1 

Revizija: 
1 

Šifra: 
1435 

 

UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  

„KUMENAT“ – Izgradnja 2. faze  

AGLOMERACIJA BIOGRAD NA MORU 

IDEJNI GRAĐEVINSKI PROJEKT  

 Broj projekta: 

492-U/2017 

Rijeka 

prosinac 2019 

 B1. TEHNIČKI OPIS        

  List:       32/45 

 

  - 2 naknadna taložnika 
- tijekom ZIMSKOG RAZDOBLJA (8 mjeseci/godina), uz minimalno hidrauličko i biokemijsko  
  opterećenje u funkciji trebaju biti: 
  - 1 linija aeriranog pjeskolova-mastolova 
  - 1 prethodni taložnik – u slučaju poremećaja u procesu  
  - 1 biološki spremnik 
  - 1 naknadni taložnik 
 

Za potrebe obrade mulja, kao produkta biološkog pročišćavanja, u sklopu 2. faze  
uređaja za pročišćavanje otpadnih voda „KUMENAT“, predviđeni su novi objekti.   
 

B1.7.9. Spremnici za aerobnu stabilizaciju mulja  
 U spremnike za aerobnu stabilizacija mulja bit će dopremljen primarni mulj (izdvojen u 
primarnim taložnicima) te višak mulja i plivajući mulja (izdvojen u naknadnim taložnicima).  
 

Količine u LJETNOM RAZDOBLJU  će biti sljedeće: 
1. primarni mulj 

Gpr.mulj = 10850 (335-134)/1000 = 2187 kg s.t./d 
određena je dehidracija ugušćenog mulja u lijevcima za mulj – 3% s.t. 
volumen mulja Vpr.mulj = 2184/(10*3) = 72,8 m3/d 

2. višak mulja 
Dnevni rast mulja ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 1862 kg s.t./d 
određena je dehidracija mulja koji se odvodi iz naknadnoog taložnika – 1% s.t. 
volumen mulja Vsek.mulj = 1862/(10*1) = 186,2 m3/d 

3. ukupna količina mulja za stabilizaciju 
Vmulj  = Vprim. mulj  + Vsek. mulj = 72,8 + 186,2 = 259  m3/d  
% dehidracije ukupnog mulja za stabilizaciju –  
% s.t. = (Gprim.mulj + ∆Xd)/(10* Vmulj)) = (2178+1862)/(10*259) = 1,6% 

 
U ljetnom razdoblju, uz maksimalno opterećenje, predviđena je djelomična aerobna 

stabilizacija mulja, uz dodavanje vapna. Mulj će se mijenjati u postupku aerobne stabilizacije, 
kojom će se smanjiti masa zbog razgradnje 40% suhe organske tvari (SOT) primarnog mulja i 
30% suhe organske tvari viška mulja. 
 

Masena bilanca mulja u postupku aerobne stabilizacije 

  ST SMM SOT SOT razgradiva SOT nerazgradiva 

Vrsta mulja kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d 

primarni 2 184 30 655 70 1 529 40 612 60 917 

višak 1 862 28 522 72 1 340 30 402 70 938 

           

Ukupno  Σ= 4 046  1 177  2 869  1014  1856 

Mulj nakon 
stabilizacije 3 032         

 

Predviđena je izvedba 2 spremnika za aerobnu stabilizaciju mulja, pojedinačnog volumena 
svakog od 1168 m3 te ukupnog volumena 2336 m3. 
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Starost mulja u biološkim spremnicima od 5 dana,a vrijeme stabilizacije viška mulja u 
spremniku je: 

tst kom. = = 2336/259 = 9,019 d ~ 9 dana 
Ukupno vrijeme stabilizacije viška mulja iznosi  5 + 9 = 14 dana. 
Tražena površina spremnika iznosi F= 233,6 m2 pa je usvojena izvedba pravokutnih 

spremenika, svaki pojedinačne tlocrtne veličine 29,2 m x 8 m. 
Spremnici  za aerobnu stabilizaciju mulja bit će izvedeni kao armirnobetonske strukture od  

vodonepropusnog betona. Bit će opremljeni sustavom aeracije i sustavom vodova za dovod i 
odvod mulja te preljevom u incidentnim slučajevima. 

Količine u RAZDOBLJU PREDSEZONE I POSEZONE će biti sljedeće: 
1. primarni mulj 

Gpr.mulj = 6250 (328-131)/1000 = 1231 kg s.t./d 
određena je dehidracija ugušćenog mulja u lijevcima za mulj – 3% s.t. 
volumen mulja Vpr.mulj = 1231/(10*3) = 41 m3/d 

2. sekundarni mulj 
Dnevni rast mulja ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 1046 kg s.t./d 
određena je dehidracija mulja koji se odvodi iz sekundarnog taložnika – 1% s.t. 
volumen mulja Vsek.mulj = 1046/(10*1) = 104,6 m3/d 

3. ukupna količina mulja za stabilizaciju 
Vmulj  = Vpr.mulj  + Vsek.mulj = 41 + 104,6 = 145,6  m3/d  
% dehidracije ukupnog mulja za stabilizaciju –  
% s.t. = (Gpr.mulj + ∆Xd)/(10* Vmulj)) = (1231+1046)/(10*145,6) = 1,6% 

 
I u prijelaznom razdoblju je planirana djelomična aerobna stabilizacija mulja + kemijska 

stabilizacija vapnom. Mulj će se mijenjati u postupku aerobne stabilizacije, koja će smanjiti masu 
istog zbog razgradnje 45% suhe organske tvari (SOT) primarnog mulja i 35% suhe organske tvari 
sekundarnog mulja. 
 

Masena bilanca mulja u postupku aerobne stabilizacije 

  ST SMM SOT SOT razgradiva SOT nerazgradiva 

Vrsta mulja kg/d % sm kg/d % sm kg/d % sm kg/d % sm kg/d 

primarni 1 231 30 370 70 861 45 388 55 474 

višak 1 046 28 293 72 753 35 264 65 490 

           

Ukupno  Σ= 2 277  663  1 614  652  963 

Mulj nakon 
stabilizacije 1 625         

 

Starost mulja u biološkim spremnicima tijekom prijelaznog razdoblja iznosi 5 dana, dok  
vrijeme stabilizacije viška mulja u spremniku iznosi 

tst kom. = = 2336/145,6 = 16,04 d ~ 16 dana 
Ukupno vrijeme stabilizacije viška mulja 16 + 5 = 21 dana. 
 
Usvojeni parametri oblikovanja spremnika za aerobnu stabilizaciju mulja za ljetno razdoblje 

udovoljit će potrebama i za razdoblje predsezone i posezone - 2 spremnika za aerobnu stabilizaciju 
mulja, pojedinačnog volumena svakog od 1168 m3 te ukupnog volumena 2336 m3. 
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Količine u zimskom razdoblju će biti slijedeće:  

1. primarni mulj 
Gpr.mulj = 2550 (354-142)/1000 = 542 kg s.t./d 
određena je dehidracija ugušćenog mulja u lijevcima za mulj – 3% s.t. 
volumen mulja Vpr.mulj = 542/(10*3) = 18 m3/d 

2. sekundarni mulj 
Dnevni rast mulja ∆Xd=∆Xj*ŁBPKus = 439 kg s.t./d 
određena je dehidracija mulja koji se odvodi iz sekundarnog taložnika – 1% s.t. 
volumen mulja Vsek.mulj = 439/(10*1) = 44 m3/d 

3. ukupna količina mulja za stabilizaciju 
Vmulj  = Vpr.mulj  + Vsek.mulj = 18 + 44 = 62  m3/d  
% dehidracije ukupnog mulja za stabilizaciju –  
%s.t. = (Gpr. mulj + ∆Xd)/(10* Vmulj)) = (542+439)/(10*62) = 1,6% 

 

Tijekom zimskog razdoblja planirana je potpuna aerobna stabilizacija mulja. Mulj će se mijenjati u 
postupku aerobne stabilizacije koja će smanjiti masu istog zbog razgradnje 50% suhe organske 
tvari (SOT) primarnog mulja i 40% suhe organske tvari sekundarnog mulja 
 

Masena bilanca mulja u postupku aerobne stabilizacije 

  ST SMM SOT SOT razgradiva SOT nerazgradiva 

Vrsta mulja kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d % s.t. kg/d 

primarni 542 30 163 70 379 50 190 50 190 

višak 439 28 123 72 316 40 126 60 190 

           

Ukupno  Σ= 981  286  696  316  380 

Mulj nakon 
stabilizacije 665         

 

Starost mulja u biološkim spremnicima tijekom zimskog razdoblja iznosi 10 dana, dok  
vrijeme stabilizacije viška mulja u spremniku iznosi 

tst kom. = = 1168/62 = 18,8 d 
 Ukupno vrijeme stabilizacije viška mulja 10 + 19 = 29 dana. 

U zimskom razdoblju planirano je korištenje 1 spremnika za aerobnu stabilizaciju mulja, 
volumena 1168 m3. 
 
 U spremnicima za aerobnu stabilizaciju mulja predviđena je dobava zraka potrebnog za 
aeriranje. Puhala će biti smještena u novoj nadzemnoj građevini na lokaciji, uključivo i puhala za 
dobavu zraka u biološke spremnike. 
 Iz spremnika za aerobnu stabilizaciju mulja, pomoću crpki, mulj će biti dopremljen u 
spremnik stabiliziranog mulja. 
 
  Proračun potreba zraka u spremnicima za aerobnu stabilizaciju mulja – ljetno razdoblje 
 O2 = 1,6 x sotR = 1,6 x 1 014  = 1622 kg O2/d 

Satna potražnja kisika za aeraciju 24h/dan iznosi: 
 O2 = 1622 / 24 = 67,6 kg O2/h 
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 Predviđena su 2 radna puhala + 1 pričuvno za cjelokupni proces na način da će svaki od 
spremnika biti opskrbljivan zrakom iz 1 puhala, dok će pričuvno puhalo biti zajedničko za svaki 
spremnik. 

Tražena koncentracija kisika u spremniku za aerobnu stabilizaciju kreće se od 0,5 do 2,0 g 
O2/ m3. 
 Proračun potreba zraka u spremnicima za aerobnu stabilizaciju mulja – predsezona i 
posezona (prijelazno razdoblje) 
 O2 = 1,6 x sotR = 1,6 x 652  = 1043 kg O2/d 

Satna potražnja kisika za aeraciju 24h/dan iznosi: 
 O2 = 1043 / 24 = 43,4 kg O2/h 
 I u ovom razdoblju zahtjevima za dobavu zraka udovoljiti će predviđena 2 radna puhala + 1 
pričuvno za cjelokupni proces na način da će svaki od spremnika biti opskrbljivan zrakom iz 1 
puhala, dok će pričuvno puhalo biti zajedničko za svaki spremnik. 

Tražena koncentracija kisika u spremniku za aerobnu stabilizaciju kreće se od 0,5 do 2,0 g 
O2/ m3. 
 Proračun potreba zraka u spremnicima za aerobnu stabilizaciju mulja – zimsko razdoblje 
 O2 = 1,6 x sotR = 1,6 x 316  = 506 kg O2/d 

Satna potražnja kisika za aeraciju 24h/dan iznosi: 
 O2 = 506 / 24 = 21 kg O2/h 
 I u ovom razdoblju zahtjevima za dobavu zraka udovoljiti će predviđena 2 radna puhala + 1 
pričuvno za cjelokupni proces na način da će svaki od spremnika biti opskrbljivan zrakom iz 1 
puhala, dok će pričuvno puhalo biti zajedničko za svaki spremnik. 

Tražena koncentracija kisika u spremniku za aerobnu stabilizaciju kreće se od 0,5 do 2,0 g 
O2/ m3. 
 
B1.7.10. Spremnik stabiliziranog mulja   

Mulj, stabiliziran u aerobnim stabilizacijskim komorama, pomoću crpki će biti transportiran 
u spremnik stabiliziranog mulja.  

Volumen spremnika stabiliziranog mulja je 303 m3. Predložen je armiranobetonski 
spremnik kvadratnog tlocrtnog oblika dužine stranice 7,8 m te dubine 5 m, opremljen miješalicama 
za mulj. 

Stabilizirani mulj iz spremnika bit će transportiran u građevinu za ugušćivanje i 
dehidraciju mulja. 
 
B1.7.11. Ugušćivanje i dehidracija mulja   

Iz spremnika stabiliziranog mulja, pomoću crpke (vijčane ili pužne), zgusnuti mulj će biti 
transportiran na strojnu dehidraciju, na centrifugu. Količina mulja, koji se transportira na 
dehidraciju, mjeri se elektromagnetnim mjeračem protoka. Za bolju dehidraciju mulja dodaje se 
otopina polimera, koja se priprema u jedinici za automatsku pripremu polimera (praškasti, 
anionski) i dozira u centrifugu (mjeri se količina dozirane otopine polimera). 
 

Dehidrirani mulj sa više od 22% suhe tvari pada na pužni transporter, koji mulj 
transportira dalje, u prostor za solarno sušenje mulja (staklenik).  

Dehidracija mulja i priprema polielektrolita nalaze se u nadzemnoj samostojećoj 
građevini u kojoj se odvija ugušćivanje i dehidracija mulja.  
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Procjedne vode iz prese ili centrifuge te iz poda prostorije (gdje će u kontejneru biti mulj),  
pomoću lokalnog sustava sanitarne odvodnje u sklopu lokacije UPOV-a KUMENAT dopremati do 
ulaznog kanala prije grube rešetke. 

 
Za LJETNO RAZDOBLJE izrađen je slijedeći izračun: 

 

Mulj nakon stabilizacije  3032 kg s.t./d 

Volumen mulja nakon stabilizacije 259 m3/d 

 
Za stalni rad centrifuge u sezoni, 18h/dan, učinkovitost uređaja za dehidraciju treba biti: 

Qcentrifuge=  259/18 = 14,4 m3/h 
 
ili za masu: 

Gcentrifuge=  3032/18 = 168 kg s.t./h 
 

Stanica za pripremu i doziranje polielektrolita PEL 
doza PEL, prosječno 5-8 kg PEL/1000 kg s.t.; za proračune - 8 kg PEL/1000 kg s.t. 
potražnja PEL: 

8 x 3032/1000 = 24 kg/d 
 

Koncentracija pripremljene i dozirane otopine PEL: s.t. = 0,2% zbog čega je 2 kg/1m3. 
Koncentracija otopine PEL: 
   QPEL = 24 /2 = 12 m3/d 
 
   Qp doz. = QPEL/t =( 12* 1000 )/18 h = 666 dm3/h 
 

Volumen mulja nakon dehidracije od 20% s.t. u centrifugi za dehidraciju će biti: 
Qdeh.mulj.d. pr = 3032/(10 x 20) = 15,2  m3/d = 507 T mulja/mjesecc 
 
 
Za RAZDOBLJE PREDSEZONE i POSEZONE izrađen je slijedeći izračun: 

 

Mulj nakon stabilizacije  1625 kg s.t./d 

Volumen mulja nakon stabilizacije 146 m3/d 

 
Za stalni rad centrifuge u sezoni, 10h/dan, učinkovitost uređaja za dehidraciju treba biti: 

Qcentrifuge=  259/10 = 14,6 m3/h 
 
ili za masu: 

Gcentrifuge=  1625/10 = 162,5 kg s.t./h 
 

Stanica za pripremu i doziranje polielektrolita PEL 
doza PEL, prosječno 5-8 kg PEL/1000 kg s.t.; za proračune - 8 kg PEL/1000 kg s.t. 
potražnja PEL: 

8 x 1625/1000 = 13 kg/d 
 

Koncentracija pripremljene i dozirane otopine PEL: s.t. = 0,2% zbog čega je 2 kg/1m3. 
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Koncentracija otopine PEL: 
   QPEL = 13 /2 = 6,5 m3/d 
 
   Qp doz. = QPEL/t =( 6,5* 1000 )/10 h = 650 dm3/h 
 

Volumen mulja nakon dehidracije od 20% s.t. u centrifugi za dehidraciju će biti: 
Qdeh.mulj.d. pr = 1625/(10 x 20) = 8,1  m3/d = 243 T mulja/mjesecc 
 
Za ZIMSKO RAZDOBLJE izrađen je slijedeći izračun: 

 

Mulj nakon stabilizacije  665 kg s.t./d 

Volumen mulja nakon stabilizacije 62 m3/d 

 
Za stalni rad centrifuge u sezoni, 6h/dan, učinkovitost uređaja za dehidraciju treba biti: 

Qcentrifuge=  (62*(30/24))/6 = 13 m3/h 
 
ili za masu: 

Gcentrifuge=  665*((60/24))/6 = 138 kg s.t./h 
 

Stanica za pripremu i doziranje polielektrolita PEL 
doza PEL, prosječno 5-8 kg PEL/1000 kg s.t.; za proračune - 8 kg PEL/1000 kg s.t. 
potražnja PEL: 

8 x 665/1000 = 5,3 kg/d 
 

Koncentracija pripremljene i dozirane otopine PEL: s.t. = 0,2% zbog čega je 2 kg/1m3. 
Koncentracija otopine PEL: 
   QPEL = 5,3/2 = 2,65 m3/d 
 
   Qp doz. = QPEL/t =((2, 65* 1000 )* (30/24))/6 h = 552 dm3/h 
 

Volumen mulja nakon dehidracije od 20% s.t. u centrifugi za dehidraciju će biti: 
Qdeh.mulj.d. pr = 665/(10 x 20) = 3,3  m3/d = 99 T mulja/mjesecc 

 
 
B1.7.12. Prostor za solarno sušenje mulja   

Za krajnju obradu mulja dobivenog na UPOV-u KUMENAT  predloženo je solarno sušenje 
mulja koji se vrši u stakleniku, u sklopu lokacije UPOV-a.  

Tlocrtna površina cjeline je pravokutnog oblika, veličine 32 m x 77 m.  
Solarno sušenje je prirodni ekološki proces koji se odvija unutar staklenika u kojem se 

dovodi obnovljeni zrak te odvija stalno preokretanje mulja dok sustav za ventilaciju izvlači iz 
mulja zrak zasićen vodenom parom. Grijanje unutar staklenika može biti isključivo prirodno, uz  
opciju instaliranja i pomoćni sustav za grijanje (podno grijanje, sistem s upuhivanjem toplog 
zraka, infracrvene grijalice). 

Zaokruženu tehnologiju čini solarni sustav s automatskim transportom i miješanjem 
mulja. Otpadni zrak iz staklenika se pročišćava na filteru za otpadni zrak.  
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Slika 1.6.11.1: Shematski prikaz postupka solarnog sušenja mulja te izgled staklenika za solarno sušenje  

 
Prostor za solarno sušenje mulja koncipirano je na način da se izvedu staklenici s 

obodnim armiranobetonskim zidovima (1 m visine) i pokrovom od stakla ili plastične mase 
(PTFE) koja je otporna na UV zračenje i dobro propušta vidljivu svjetlost (min. 80%). Podloga u 
postrojenju za sušenje je betonska ili asfaltna.  

U procesu sušenja mulj se okreće kako bi se osiguralo provjetravanje i otpuštanje 
topline proizvedene uglavnom u obliku vodene pare. Sustav za okretanje i miješanje se može 
ovisno o izboru tehnologije izvesti po cijeloj širini hale za sušenje, uz još neke dodtane 
aktivnosti poput homogeniziranja mulja i obnavljanja površine za izmjenu i sušenje . Pored toga, 
postoji mogućnost uvođenja manjeg  stroja koji se na automatski pogon kreće po hali 
stajklenika i površini za sušenje te miješa mulj s muljem koji se trenutno suši . Značajno bi bilo   
omogućiti da uređaj za miješanje ima mogućnost rada s dehidriranim i suhim muljem visine 80 
cm. 
 Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno sušenje mulja mora zadovoljavati uvjete 
propisane Zakonom o zaštiti zraka (NN 130/11), Uredbom o graničnim vrijednostima emisija 
onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12) i Uredbom o razinama 
onečišćujućih tvari u zraku (NN 117/12). Obzirom da je postrojenja za solarno sušenje 
tehnološkim rješenjem zatvoreni sustav, emisija neugodnih mirisa je minimalna ili nepostojeća 
što je potvrđeno na dosta izgrađenih postrojenja na kojima uopće ne postoji nikakav sustav za 
pročišćavanje zraka. Ukoliko bi ipak emisije bile veće od dopuštenih, što bi bilo utvrđeno 
pokusnim radom, bit će potrebno izvesti sustav pročišćavanja otpadnog zraka. 
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B1.7.13.Crpne stanice primarnog mulja, plivajućeg mulja, povratnog mulja i viška mulja   
crpna stanica primarnog mulja 
Primarni mulj će gravitacijski teći iz lijevaka prethodnih taložnika u spremnik crpne stanice 

primarnog mulja – u količini 72,8 m3/d. U crpnoj stanici je predviđeno ugraditi 2 crpke (1 radna + 1 
pričuvna). 
 

crpna stanica povratnog mulja i  viška mulja 
Višak mulj iz naknadnih taložnika će gravitacijskim tečenjem iz lijevaka naknadnih taložnika 

biti dopremljen u crpnu stanicu za povratni mulj i višak mulja.  
U crpnoj stanici su predviđene 2 komore, po 1 za svaki od taložnika. Uz to predviđeno je i 

povezivanje komora za eventualnu opciju istovremenog, zajedničkog korištenja kapaciteta komora, 
ako bude potrebe.  

U 2 spremnika planirano je ugraditi 4 crpke za povratni mulj (2 za svaku liniju) te 2 crpke za 
višak mulja (1 za svaku liniju) u spremnike za aerobnu stabilizaciju. 
 

crpna stanica plivajućeg mulja 
Plivajući mulj iz prethodnih i naknadnih taložnika prikupljen je u crpnoj stanici plivajućeg  

mulja odakle se tlačnim cjevovodima otprema u spremnike za aerobnu stabilizaciju mulja. U crpnoj 
stanici je predviđeno ugraditi 2 crpke (1 radna + 1 pričuvna). 
 

B1.7.14. Priprema tehnološke vode  
Dio pročišćene otpadne vode iz mjernog kanala,pomoću potopne crpke, transportiran 

je,  preko automatskog filtera, u spremnik tehnološke vode zapremnine 10 m3. Tehnološka voda 
iz spremnika se doprema u sustav za razvod tehnološke vode pomoću hidroforske crpne 
stanice. Predviđeno je korištenje tehnološke vode za potrebe pranja rešetki, sita i kompaktora 
otpada, separatora pijeska i dehidracije mulja. Prema potrebi upotrebljava se i za razrijeđivanje 
mulja koji se crpi na polja za ozemljavanje. 

Priprema tehnološke vode odvija se u sklopu građevine za ugušćivanje i dehidraciju 
mulja, predviđenoj u sklopu 2. faze izgradnje na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
KUMENAT.  

 

B1.8. OSTALI OBJEKTI VEZANI UZ TEHNOLOGIJU  UREĐAJA ZA  
PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ – Izgradnja  2. faze  

 
B1.8.1. Doprema zraka za potrebe tehnologije biološkog pročišćavanja 

Za aeraciju, odnosno dopremu zraka kod određenih segmenata procesa biološkog 
pročišćavanja, odnosno obrade mulja, bit će korištena puhala zraka.  
 Puhala će biti smještena u zasebnoj  samostalnoj nadzemnoj  građevini, posebno zvučno 
izoliranoj. 
 Broj i veličina puhala bit će definirana detaljnim proračunom,  uzevši u obzir optimizaciju 
rada uslijed variranja opterećenja tijekom određenih veremenskih razdoblja u godini.  

 
B1.8.2. Obrada (čišćenje) otpadnog zraka 

Obrada otpadnog zraka predviđena je za procese mehaničkog predtretmana i prihvata 
te obrade sadržaja septičkih jama te za proces vezan uz dehidraciju mulja. 
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Predloženo je riješenje niza  lokalnih stanica za čišćenje zraka, pozicioniranih na lokaciji 
UPOV-a „KUMENAT“ uz objekte  -  

 Stanica za prihvat sadržaja sabirnih i septičkih jama 
 Aerirani pjeskolov – mastolov 
 Crpna stanica za doziranje otpadne vode na biološko pročišćavanje 
 Primarni taložnih 
 Spremnik stabiliziranog mulja 

 
B1.9. INFRASTRUKTURA NA LOKACIJI 

UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA „KUMENAT“ – 2. faza  
 
B1.9.1.  Interni razvod vodovodne mreže za sanitarne i hidrantske potrebe na lokaciji  

Bit će potrebno izvesti razvod vodoopskrbne mreže po lokaciji uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda „KUMENAT“ – Izgradnja 2. Faze, nadograđujući se na postojeću vodovodnu 
mrežu, sukladno potrebama proizašlim iz novogradnje planiranog uređaja.  

Potreba za sanitarnom i hidrantskom vodom iznosi: 15 l/s uz tlak u javnoj mreži 5 bar-a. 
Hidrantska mreža na lokaciji predviđena je od ductilnih cijevi DN 100 mm, uz postavu 
nadzemnih hidranata DN 80 te vrtnih hidranta DN 50 mm. 

Napomena: za tehnološke potrebe pranja opreme, pripreme kemikalija za obradu mulja 
i pročišćavanja otpadnog zraka, predviđena je i upotreba pročišćene otpadne vode, zahvaćena 
iz mjernog kanala. 
 
B1.9.2. Interni razvod tehnološke (pročišćene) vode za potrebe  ispiranja opreme   

Tehnološka voda će biti korištena za pranje grubih automatskih rešetki sa 
kompaktorom, finih automatskih sita sa kompaktorom, stanice za prihvat sadržaja septičkh 
jama te za pranje pijeska u klasireru pijeska.  

Slijedom toga biti će izveden poseban sustav cjevovoda na lokaciji UPOV-a od građevine 
gdje se odvija priprema tehnološke vode pa do odabrane opreme. 

Razvod tehnološke vode na lokaciji predviđen je PEHD cijevima 10 bar-a, interno u 
skladu sa potrebama hidromehaničke opreme. 

 
B1.9.3.  Cjevovodi komprimiranog zraka 

Dobava zraka za biološke spremnike te spremnik za aerobnu stabilizaciju mulja 
 Niskotlačna puhala zraka (od cca 350 do 700 mbar-a) pripremaju zrak potreban za 
tehnološke procese pročišćavanja otpadnih voda dopremljenih na uređaj.   
 Puhala zraka za biološke spremnike i puhalima za spremnike stabilizacije mulja bit će 
smještena u novoj zasebnoj nadzemnoj  prizemnoj samostalnoj zvučno izoliranoj građevini.   

Za potrebe dobave i razvoda zraka do aeratora u biološkim bazenima i spremniku 
stabiliziranog mulja biti će izvedeni podzemni i nadzemni cjevovodi zraka.  

Svi cjevovodi za zrak su od nehrđajućih (inox) cijevi promjera cca 100-150 mm u skladu 
sa karakteristikama (izlazni priključak) puhala zraka odnosno karakteristikama priključaka i 
razvoda u svakom od bazena. 

Cjevovodi koji će biti polagani u rov (podzemno) moraju biti izolirani (obmotani denzo-
trakama ili sl.). 
 

B1.9.4.   Razvod cjevovoda za opskrbu električnom energijom 
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Na lokaciji UPOV-a potrebno je izvesti razvod kabela za priključenje elektropotrošača do 
elektrorazdjelnika pojedinih tehnoloških cjelina, koji se zrakasto podzemnim kabelima glavnog 
razvoda priključuju na glavni i ostale razvodne ormare.  

Između svih građevina UPOV-a energetski i signalni kabeli bit će polagani u kabelsku 
kanalizaciju od PEHD cijevi. Na potrebnim mjestima postaviti će se betonski kabelski zdenci u 
svrhu lakšeg provlačenja kabela. 

Kabeli vanjske rasvjete biti će također polagani u kabelsku kanalizaciju od PEHD cijevi. 
Vanjska rasvjeta kruga postrojenja uređaja riješiti će se postavljanjem svjetiljki sa NaVT ili LED 
izvorima svjetlosti. Svjetiljke se postavljaju na stupove visine 6 m, razmaka cca 20 m. 
 
B1.9.5.   Odvodnja sanitarnih otpadnih voda u sklopu lokacije uređaja za pročišćavanje  

     otpadnih voda „KUMENAT“ – 2. faza 
Priključak sanitarnih otpadnih voda iz pojedinih tehnoloških cjelina, odnosno prostora u 

kojima je izgledna njihova pojava (pranje opreme, procjedne vode i sl. – umivaonici, podne 
rešetke, drenažni kanali u prostorijama) biti će riješena lokalnim sustavom okana i podzemnog 
cjevovoda s gravitacijskim tečenjem DN 300 mm. Sakupljene sanitarne otpadne biti će 
dopremljen do revizijskog okna smještenog na dovodnom cjevovodu otpadnih voda. To 
revizijsko okno je pozicionirano prije ulaza u objekt mehaničkog predtretmana. Time će 
sanitarne otpadne vode u sklopu građevina na lokaciji UPOV-a biti objedinjene sa otpadnom 
vodom iz  kanalizacijskog sustava te zajedno obrađene na uređaju za pročišćavanje otpadnih 
voda.     
 
B1.9.6.  Kolni prilaz i manipulativne površine u sklopu lokacije uređaja za pročišćavanje  

   otpadnih voda „KUMENAT“ –  Izgradnja 2. faze 
 Postojeći  pristup na lokaciju je moguć iz smjera jugoistoka. Manipulativne površine 
trebaju biti asfaltirane, obzirom na zahtjeve vezane uz funkcioniranje opreme u sklopu 
tehnološkog procesa, održavanja postrojenja uređaja te potrebe protupožarne zaštite (pristup 
vatrogasnih vozila).    

Za asfaltirane manipulativne površine je predviđena izvedba svih građevinskih 
elemenata prema pravilima struke – asfaltirane površine dovoljne nosivosti, sigurne za 
korištenje, sa svim potrebnim elementima odvodnje oborinskih voda prispjelih na njih.  

Asfaltirana površina oblikovana je tako da je cjelinama tehnološkog procesa, kao i 
ostalim pratećim građevinama, omogućen pristup vozila za potrebe utovara / istovara, kako 
tijekom izgradnje i montaže, tako i u kasnijoj eksploataciji uređaja za pročišćavanje otpadnih 
voda „KUMENAT“ te prigodom održavanja i popravaka istog. 

Pored toga, sa asfaltiranih površina bit će omogućen prilaz vatrogasnih vozila za potrebe 
gašenja požara te moguće evakuacije i spašavanja osoba koje bi se mogle zateći u opožarenom 
području.  
 U sklopu manipulativnih površina na lokaciji predviđena su te označena i parkirna 
mjesta. Uz to, bit će moguće izvesti okretanja vozila prispjelih na lokaciju.  
 
 Asfaltirana manipulativna površina može biti razdvojena od ozelenjenih površina tipskim 
betonskim rubnjakom 18/24 cm (postavljenim u odgovarajuću betonsku podlogu). Pješačke 
staze na lokaciji predviđene su od predgotovljenih betonskih elemenata (opločnika) položenih 
na odgovarajuću podlogu, omeđene upuštenim betonskim rubnjakom 8/20 cm. Širina pješačkih 
staza je 1,00 m. 



 

Mapa 
1/1 

Revizija: 
1 

Šifra: 
1435 

 

UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  

„KUMENAT“ – Izgradnja 2. faze  

AGLOMERACIJA BIOGRAD NA MORU 

IDEJNI GRAĐEVINSKI PROJEKT  

 Broj projekta: 

492-U/2017 

Rijeka 

prosinac 2019 

 B1. TEHNIČKI OPIS        

  List:       42/45 

 

 Za asfaltirane manipulativne površine te prilaz na lokaciju predložena je slijedeća 
konstrukcija: 

 završni sloj asfaltbetona AC 11 surf 50/70                                     4 cm 

 nosivi sloj bitumenizirane kamene sitneži AC 22 bin 50/70       6 cm 

 nevezani granulirani kameni materijal 0-63 mm         40 cm 

 

Na pješačkoj stazi predložena je slijedeća obrada:  

 betonski opločnici                                                 5 cm 

 drobljenac  2-4 mm                    4 cm 

 tampon-šljunkak-drobljenac  0-32 mm                            25 cm 

 
Oborinska voda sa manipulativne površine, internih prometnica i prilaza, kao i pješačkih 

staza na lokaciji UPOV-a „KUMENAT“, bit će sakupljana uz uzdignute rubnjake, poprečnim i 
uzdužnim padom. Tako sakupljena voda u sklopu lokaliziranog sustava cjevovoda, slivnika i 
pratećih vodolovnih okana, bit će usmjerena na separator zauljenih voda, obrađene te 
dopremljene do postojećeg dozažnog spremnika, na lokaciji i odložene u recipijent – Jadransko 
more, sve prema članku br. 24. UPU ZONE UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 
„KUMENAT“ (SG Grada Biograd na Moru, 03/2013). 

Raspored slivnika, cjevovoda i okana biti će određeni glavnim projektom odvodnje 
oborinskih voda sa lokacije uređaja za pročišćavanje otpadnih voda „KUMENAT“.  

 
Sve tzv. ''zelene površine'' unutar lokacije UPOV-a bit će potrebno ozeleniti nakon 

humusiranja te zasaditi autohtono raslinje. Odabir kultura vegetacije sve u skladu sa uvjetima i 
projektom hortikulturnog uređenja u sklopu Glavnog projekta! 
 
 

B1.10. ZAVRŠNE NAPOMENE I MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 
 

Mjere zaštite okoliša sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnog materijala za izgradnju i 
to: opreme i materijala za građevine u sklopu uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
aglomeracije Biograd n/m te pravilnoj ugradbi i redovitom održavanju izvedene građevine. 
 

Uređenje i zaštita okoliša odnosi se na dobru pripremu izgradnje i na sanaciju gradilišta po 
okončanju građenja. 
 

Uređenjem lokacije treba biti obuhvaćeno krajobrazno uređenje lokacije uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda Biograd na Moru, uz zatrpavanje oko građevina, nasipavanje, 
planiranje terena, obnavljanje raskopanih površina, humusiranje, zatravljivanje, sadnju 
autohtonog biljnog materijala i sl. te odvoz viška zemljanog materijala, asfaltiranje internih 
cesta i manipulativnih površina i dr. 

Svi radovi i potrebne mjere zaštite okoliša trebaju biti specificirane u glavnoj i izvedbenoj 
projektnoj dokumentaciji. 
  

Aktivnosti prije početka građenja 

Prije početka građenja nositelj zahvata treba:  
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- putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pučanstvo o planiranom 
zahvatu i očekivanim utjecajima koje može uzrokovati planirana gradnja; 
- osigurati odgovarajuću lokaciju za smještaj mehanizacije, opreme za građenje i održavanje 
opreme i strojeva. Preporučuje se da lokacija bude uz prostor budućeg uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda. Na tom prostoru treba izgraditi nepropusnu podlogu s odgovarajućim 
prihvatnim kapacitetom za pojedinog potencijalnog onečišćivača; 
- osigurati odgovarajuću lokaciju za odlaganje viška iskopanog materijala i materijala od rušenja 
objekata; 
- obilježiti gradilište i osigurati odgovarajuću zaštitu trase i svih instalacija na trasi; 
- o početku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova zbog 
mogućnosti nailaska na arheološka nalazišta, 
- izraditi projekt hortikulturnog uređenja. 
 

Aktivnosti tijekom građenja 

Za radove na otvorenom prostoru i građevinama dopuštena ekvivalentna razina buke 
tijekom dnevnog razdoblja iznosi 65 dB(A), a u razdoblju od 8 do 18 sati dopušta se 
prekoračenje ekvivalentne razine buke od dodanih 5 dB(A). 

Pri noćnom radu ekvivalentna razina buke ne smije prijeći vrijednosti od 45 dB(A). 
Izvoditelj radova je dužan koristiti ispravne strojeve i transportna sredstva s atestom koji 

moraju biti sukladni s propisanim tehničkim zahtjevima koji se odnose na dopuštenu razinu 
buke. 
 
Zaštita kakvoće zraka 

Prije transporta suhog prašinastog matrijala isti treba poprskati vodom ili prekriti 
pokrivalom zbog smanjenja raznošenja prašine vjetrom. 

Strojevi i vozila koja se upotrebljavaju kod građenja moraju se redovito kontrolirati u 
pogledu količine i kakvoće ispušnih plinova, koji moraju biti u skladu s dopuštenim 
vrijednostima. 
 

Zaštita tla 
Strojevi koje se koristi za izvođenje zemljanih radova moraju biti redovito kontrolirani u 

pogledu prokapljivanja goriva i/ili maziva. 
Materijal iz iskopa koji će se koristiti za gradnju te višak iskopanog materijala, odlagat će 

se na za to unaprijed određeno odlagalište, koje odredi lokalna zajednica.  
Posebnu pažnju treba obratiti na modalitet radova prilikom skidanja humusnog sloja 

kojeg nije dozvoljeno miješati sa ostalim tlom. Isti treba biti zasebno deponiran, uz moguće 
korištenje kasnije kod hortikulturnog uređenja. 
 
Zaštita vodotoka 

Sanitarne otpadne vode iz gradilišnih objekata prikupljati u vodoneprousne sanitarne 
jame te povjeriti pravnoj osobi na daljnje zbrinjavanje. 

Oborinske vode s asfaltiranih ili s betoniranih parkirališnih ili radnih površina prikupiti 
internim sustavom odvodnje te prije upuštanja u vodotok pročistiti na separatoru ulja. 
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Zaštita komunalne infrastrukture  
Na dionicama prometnica na kojima će doći do privremenog prekida prometa potrebno 

je uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativne prometne smjerove. 
Nakon polaganja cjevovoda raskopane dionice prometnica potrebno je sanirati i dovesti 

u prvobitno stanje. 
U slučaju prekida bilo koje komunalne instalacije, izvođač radova mora, prema uputama 

i uz nadzor nadležne komunalne službe, obaviti popravak u što kraćem roku. 
 
Zbrinjavanje otpadnih tvari 

Građevni (oznaka 17 01 07, 17 05 04) i komunalni (oznaka 20 03 01) otpad nastao na 
lokaciji gradilišta odvojeno skupljati, odgovarajuće skladištiti te povjeriti pravnoj osobi na 
daljnje zbrinjavanje. 

Aktivnosti tijekom korištenja postrojenja 
 
Zaštita od buke 

Kompresore (puhala zraka) je potrebno smjestiti u zvučno izoliran prostor tako da buka 
kod zaštitne ograde uređaja ne prelazi 55 dB(A) danju i 45 dB(A) noću. 

Kompresori (puhala) koji se ugrađuju moraju biti sukladni s propisanim tehničkim 
zahtjevima koji se odnose na dopuštenu razinu buke koju proizvode pod određenim uvjetima 
uporabe. 

Crpne stanice izvode se kao podzemni objekti, a dodatno prigušenje buke osigurano je 
ugradnjom uronjenih crpki.  

Buka na lokaciji uređaja smještenog u blizini stambene zone ne smije prelaziti 55 dB(A) 
danju i 40 dB(A) noću, u području poslovne zone 60 dB(A) danju i 50 dB(A) noću, a u području 
namijenjenom za odmor 50 dB(A) danju i 40 dB(A) noću. 
 

Zaštita od neugodnih mirisa 
Za zaštitu od neugodnih mirisa potrebno je pokriti i zatvoriti sve dijelove uređaja  gdje 

postoji mogućnost prodora neugodnih mirisa: grube rešetke, fina sita, stanica za prihvat 
sadržaja septičkih jama i postrojenje za obradu mulja. 

U zatvorenim prostorijama potrebno je održavati podtlak kako neugodni mirisi ne bi 
prodirali u okoliš. Onečišćeni zrak na zatvorenim dijelovima sustava treba odvoditi sistemom 
ventilacije i pročišćavati na odgovarajućem filtru. 

Redovito čistiti i prati sve dijelove uređaja i radnih površina. 
 
Zaštita recipijenta 

Provoditi redovitu kontrolu rada uređaja odnosno kontrolu kvalitete otpadnih voda na 
ulazu u uređaj te na izlazu nakon postupka pročišćavanja. 

Sanitarne otpadne vode nastale na uređaju prikupiti internim sustavom odvodnje i 
pročišćavati na uređaju. 

Oborinske vode s manipulativnih površina prikupiti sustavom interne odvodnje te 
zbrinjavati sukladno propisanim uvjetima. 
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Zaštita tla 
Prilikom projektiranja glavnih i izvedbenih projekata potrebno je predvidjeti vodotjesne 

spojeve cjevovoda, okana i bazena, a odgovarajućim proračunima i izvedbom spriječiti pojavu 
pukotina na objektima kako bi se spriječilo procjeđivanje otpadne vode u tlo. 

Prilikom izvedbe koristiti materijale koji svojim svojstvima zadovoljavaju tražena 
tehnička svojstva koja moraju imati građevni materijali. 

Redovito održavanje dijelova sustava: provjera protočnosti i vodonepropusnosti 
cjevovoda, kontrola stanja objekata uređaja, naročito podzemnih bazena. 
 
Zaštita krajobraza 

Urediti okoliš sukladno projektu hortikulturnog uređenja. 
Nadzemni dio objekta uređaja za pročišćavanje arhitektonski prilagoditi krajobrazu 

uvažavajući elemente tradicionalne arhitekture kako bi se što manje isticali u prostoru. 
 
 
Zbrinjavanje krutog otpada 

Otpadne tvari s rešetki, sita i stanice za prihvat sadržaja septičkih jama će se 
kompaktirati i prikupljati u zatvorene kontejnere te odlagati odlagalištu komunalnog otpada I. 
kategorije ili termički obrađivati. 

Ulja i masti s mastolova skupljat će se u odgovarajuća okna. 
Pražnjenje i čišćenje nepropusnih okana obavljati će samo pravna osoba koja je 

registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnih tvari. 
Pijesak iz pjeskolova odlagat će se na odlagalištu komunalnog otpada I. kategorije. 
Prosušeni mulj oslobođen viška vode bit će moguće koristiti u poljoprivredi, u svemu 

prema zakonskoj regulativi i odlukama nadležnih tvrtki.  
 

Svi detalji, kao npr. vrsta materijala i ugradba opreme, vrsta cijevi, elektro-instalacije, 
definitivna razmještaj, armaturni planovi i sl. biti će riješeni u glavnom i izvedbenom projektu, a 
u skladu sa zakonskim propisima, pravilima struke, uputama proizvođača opreme i materijala  
te posebnim uvjetima nadležnih službi. 

 
 
 

                                                               PROJEKTANT:        
                                                                           
 
 

        Nataša Todorić  Rex, dipl.ing.građ. 
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15. GRAĐEVINA ZA UGUŠĆIVANJE I DEHIDRACIJU MULJA;  
 TLOCRT, PRESJEK A-A I PROČELJA     mj. 1: 100, 1:200 
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      Nataša Todorić Rex, dipl.ing.građ. 
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UREņAJ ZA PROĻIĠĹAVANJE

OTPADNIH VODA "KUMENAT"
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